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Respuesta de adultos machos de Maconellicoccus hirsutus (Green) a
feromonas sintéticas v distribucion espacial en trampas para captura.
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Besunen: La proscoie wvestigacidn consistid on tros oxporimentos que s levaron a cabo oo cuatro
diferentes mumcipios del estado de Mayanl, dorante el perodo octubre-diciembre 2002, con el obgetivo de
cvaluar 1a preforencia del mache a la prosoncia de hombras virgencs dc Cochinilla Bosada del ITibisco
(CRITY v foromonas sintéticas, la almra preforcencial del macho adulto dc CRIT a las trampas v 1a distancia
Oplima enire eslas. e whliaron arboles de guanabana (Aamonag muricat 1) de una edad aproomada de 5-6
afkos yuna alura promodio de 6-7 m s¢ midid ol wimero de machos capturados par trampa. Los resultados
indicarcn: 1), THilizar bembras virgenes de CRIT v o la foromons sintética R)-maconcllivl (5)-2-
melhylbutamonte y (Kj-lavandulyl (5) methylbulamonte tiene el mismo efecto en n capluma de machos de
CRIL la wentaja < que las foromonas siomdticas pucde utilizarse on drcas 1ibwes do la plaga sin ricszo do
dispersion por < concepto de trampee. 23, Clon respocte a 1a aluea de trampa al suclo a la copa del &bol, 1a
colocacion a 1, 2 v 3 m (0.1688-00.32416 CRH por mampa) son estadisticarnente diferentes com respecto a la
colocacion a 4 m que registran 0.038% machos de CRIT por trampa. 30 En la ¢valvacién de la distancia
enire rampas, s¢ mamiestaron diferencias sigmficativas en ambos faclores, asi como en la mleraccion
(distamcia x fechas) v 1), En la distancia de 0 m del hospedante de la plaga se capturd el mayor nimero de
imsectos machos de CRIT, scguido de 10 me A mavor distancia vna trampa de otra, menor foc ol nomers de
insecios caplurados.

Parappas cLave: cochinilla rosada del lubisco, trampeo de inscctos, mancio intcgrado de plagas. plagas
regiiladas.

ABSTRACT: This research consisted of three experiments carried out in tree different municipalitics in the
state of Nayaril, during the period October-decembere2012, wath the aim of evaluating the preference of the
male to the presence of pink hibiscus mealvbug (CRH) virgin against svothetic pheromones. the preferred
height of the adult male of CRH traps and optimal distance between them Tross soursop (Ammong miricala
L.y in an approximate age of 5-6 vears and an average height of 6-7 m, the number of males capiured per
trap was measured were wsed. The results indicated: 1) Use wvirgin females of CRH and synthetic
pheromons B} -maconslliyl (5) -2-methylbutanoats and (B) -lavandulyl (3) methvibutanoats has the same
effect on the capture of male CRH, the advantage is that synthetic pheromones can used m pest free areas
without nisk of spreading the concept of trappmg. 2). With respect to the height of trap down to the tree,
placing 1, 2 and 3 m (0.1688 to 0.3246 CRH per trap) are statistically ditferent with respect to the placement
to 4 m that record 0.038% male CRH by wrap. 3). In evaluating the distance between traps, significant
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differences in both said factors and the interaction (distance x dates) and 4), In the distance of 0 m pest host
as many male insects of CRH followed by 10 m was captured. Farther another trap, lower the number of

insects captured,

KEY WoRDS: pink hibiscus mealybug, trapping insects, integrated pest management, regulated pests.

INTRODUCTION

La cochinilla rosada del hibiseo
{ Maconellicocens frsurus Green) (CRH) s un
msecto plaga procedente de Asia-Australia que
alecta a mas de 200 géneros de plantas
iMeverdirk er . 2003; Goolsbv ar al, 2002),
probablemente se propagd por Afiica desde el
oriente por rutas tropicales v oes la dmica de
msecto plaga con distrbuciom muondial (T.opes
ef ., 20007, A mediados de la década de 1990
ivadio 1as slas del Canbe v entre 1999 a 2000
s detectd en Belice, México (Mexicall).
Estados Umidos (California v Flonda) v
Vencencla (Cormeh ef ed, 2002; Cheda, 2004104).

La dispersiom de CRIT represenia para la
apriculiura en Navart una problematica nueva e
convenlentes fiosanitarios, como &l caso de
moscas  de la frota, moscas  blancas v
huanglongbmg (TTLR), plagas que son senas
amenazas  para la prodoccidn v repercaien
directmmenic 21 la vl izacHn Y
comercializacion nacienal e Internacional de
productos vepetales. La aplicacion de productos
quiricos en campo, con el olyeto de redoer el
nesgo de dispersiin, genera una presion de
seleccion en CEH (mduccion al desarrollo de
resistencia). situacion provoca el desequilibrio
ecoldgico al eliminar los potenciales enemigos
naturales v la fauna entomoldgica, ademas de la
contanmnacidn de mantos redtcos.

La CRH es un problema mnportante para el
sector agricola. se carece de mformacion
cientifica que coadyuve a manejarla de manera
eficiente. Por lo anterior, existe una busqueda
constante de mejporar los procesos en el manejo
del msecto, sm que exisia repercusibn para olros

componentes de la cadena trdéfica. El colocar
una trampa en campo con fines de deteccion v
especificamente diripidas a plagas de carficter
cuarentenadas o reguladas representan un factor
de Tiesgo de dispersiom cuando se uhilizan
hembras vivas, Como allermabivas s abilizan
feromonas  de  atraccidn  en  fineidn  al
comportamients del insecto en especifico a la
allra de wvoelo,  almentaciomn  as1t como
condiciones bidticas v abidticas preferenciales
de la especie. A 11 afos de la mtroduccion de la
plaga al estado de Navarit, México. las
oreanizacionss de productores apricolas carecen
de mlommacion relerente a alrayentes de CRTTL
colocacion  adecoada,  disinbucion dptima de
ITHINpAS CN CATIJHY PaTe umA mayor clicacia v
eficiencia de los sistemas de trampeo.

La deteccidn v sepuimiento 500 COmMponentes
del manejo inteprado de plagas como el
muesiren,  lrampee v oacciones  de  maneo
represenian un opeon para reducir la mendencia
de esta plapa insectil v sus e . Eluso de trampas,
tiene la finalidad de detectar la CHH en zonas
hbwes; pero cabe  sefalar que  presenta e
dificuliad en el uso de hembras virgenes por el
ricgd Para el segummento v trampeo de CRIT se
utiliza una frampa tipo Delta Biolure®, dentro
de ésta se coleca un liberador de caucho, el cual
lleva consigo la feromona especifica para atrasr
los machos de CRH. El atravente utihizado, es
LA mezcla de  (R)=lavandulil [5)=2=
metibutanoate v (R)-maconelil  (5)-2-
metibutanoate en proporcion 1:5 la mezcla
anterior representa una altermativa de manejo v
serummento en la dispersion de CRH (Gonzilez
et al, 2010).
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Por ésta razon se plantearon los olyetivos de
evalnar la preferencia del macho a la presencia
de CRH vwvirgenes en comparacidn con
feromonas smtéticas, la altura preferencial de
vuelo del macho adulto de CRH en trampas de
captura v deterrumar la distancia optima de
captura en trampas distribuidas en campo.

MarteEriales v METODOS

La presente mvestizacitn se llevd a cabo en
cuatro  diferentes  mumicipios  del  estado  de
Wayarit, México (Santa Maria  del  Oro,
Compostela, San Blas v Tepic). durante el
periodo octubre-2012.  Se utilizaron arboles de
evandbana CAmsong muricara L) de una edad
aproxmmada de 5-6 anos v una allura promedio

de &-T m.

Frecuencia de  revision de  trampas:  Toas
trampas fueron revisadas semanalmente, v el
material biolégico recolectado se  levd  al
laboratorwy  del  Commic Tslaial de Samdad
Vegelal (CTSAVENAY) para su adentilhicacion
v replstro. Los especimenes fueron colocados en
alcohol al 70% para su conservacion vio
colroboracion de la especie.

Experimento 1. Evaluacion de feromonas v
hembras virgenes: S¢ ulilizd un experimento
factorial 2 x 11, con una distribucion en Dogues
al azar con cinco repeticionss. El factor A
estuve  compuesto por  dos  atraventes
previaments mencionados v como factor B por
[ fechas en diferentes locahdades (Las Cuevas,
en Santa Mara  del wo: Mazalin,  en
Compostela: Platanitos v Santa Cruz, en San
Blas).

Atrayentes (Factor A): 5S¢ compararon dos
tripos de atrayventes: la feromona (R)-maconellivl
(5)-2-methylbutanoate v (R)-lavandulvl (%)
methylbutanoate v hembras virgenes de CRH,
de aproximadamente 7 dias  de  edad

proporeionadas por el Laboratorss Remonal de

Insectos de Control Biologico (LRICB), del
mnnicipio de Bahia de Banderas, Nayarit.

Establecimiento de trampas: Se colocaron
trampas tipo delta de color blanco, a 10 m del
foco de mfestacion separadas una de otra a una
distancia de 20 m en dweccion a la
predominancia del viento. a una altura de 2 m
las trampas se rotaron semanalmente en funcién
a la distribucidn en el drbol con el objeto de
igualar la probabihdad de deteccion de la
trampa por el macho adulto de CRIT.

Experimento 2. Evaluacion de la altura de la
trampa, con respecto al suelo: Se utiizd un
experimento  factorial 4 x 11, con  una
disinbucion en bloques  al  azar con siele
repeliciones. T factor O estove compuesto por
cuatro altoras de planta (1. 2. 3 v4 m) v el B por
11 fechas en difersntes localidades (Las Cuevas
en Sanla Maria del Oro; Maeatan on
Compostela; Plalamilos en 5an Tilas vy Ta
Resolana en Tepae).

Establecimiento de trampas: Las trampas 5@
colocaron en pnanabana (Anmona muricara L) v
obelisco (Hibiscus rosa-sinencis) (hospederos) a
umna distancia minima de 50 melros entbre ellos.

Experimento 3. Evaluacidn de la distancia
enlre  frampas: 5S¢ obihed un experimento
factorial 5 x 11. con una distribucion en blogues
al azar con seis repeticiones. El factor D estuvo
compuesto por cinco distancias (0, 10, 20 50 v
100 m entre hospederos) v el B por 11 fechas en
diferentes localidades (Las Cuevas, en Santa
Maria del Oro: Mazatan. en Compostela;
Platanitos v Jolotemba, en San Blas v La
Resolana, en Tepae).

Distribucion de trampas: 5¢ colocaron en cada
uno de los puntos cardinales del hospedero. a
una altura de 2 metros, lejos de otros focos de
infestacion, al menos en un radio de 150 metros.
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Namere de machos capturados por trampa:
Para el conteo se utilizd un  DUCIOSCOPKD
estereoscopico marca Motie® en el laboratorio
del CESAVENAY, Para  commoborar sno
taxonomia de los insectos capturados, de cada
frampa se removid mnma muestra de 5 a 10
ejemplares mediante la adicién de una gota de
gasolma blanca seenida de 5 min  de reposo.
Posterioremnete los  especimenes  fueron
sumergidos durante 24 horas en una solncion de
KO (1.0 g de homelas en 10 ml agua) y se
transfirieron a apua con safranma para su
coloracién v montaje en  portachjetos  con
gheerma. Para la dentificacion, se observaron
las caracteristicas morlologicas de la capsala
genilal desceritas por TTodges (2005

Andlisis estadisticos: A los datos obtenidos, 22
les aplicd el andlisis de varlanza v los que
manifestaron diferencias significativas, se les
realizn la prucha de medias por el método de
Tukey (o 0.05): se wilied el paguele cstadisiieo

SAS (2007).
Besurtanos v Discusion

P'ara la captura de especimens: plaga como
CRIT, la calidad del trampeo determma la
£
cotmicionada al s, exposiciom de la trampa,
asl como al hospedante v el comportaniento
biolégico de la plaga. El tipo de trampa. tiene
sus electos en la caplura de machos (Vitullo e
e, 2007 Los resuliades oliemdos em el
experimento 1 mmestran que el promedio de
machos capturados por trampa oscild entre 1.17-
1.21ejemplares. no presentandose diferencias
estadisticas en ninguno de los factores de
estidbe, lo antenor mdica que la feromona
smiénhica tene el mismo efecto que la feromona
expedida de manera natural por la hembra de
CRH (Cuadro 1). con la ventaja de la feromona
smiéniea de reducwr resgos de dispersion del
msecto. La concentracidm de feromonas debe ser
la adecuada, va que puede manifestar efectos

veraculad  de la mlvrmacion, eslh

antagonicos (repelencia), en el piojo harmoso
Planoccocus  fiens. Mille er of.  (2002)
encontraron que a las dosis altas (mayores a
1000 mg'litro), causaron efectos de repelencia
de los machos, por lo que las concentraciones
deben oscilar entre  10-1000 mglitro. Las
trampas mas efectvas fleron tipo Delta, mismas
que se utilizaron en el presente trabajo.

Al evaluar la altura de la trampa, con respecto al
suelo {(expenmento 2), solamente se presentaron
diferencias significativas en el factor altura de
frampa. Con respecto a la altura de colocacidn
de la trampa. es estadisticamente ioual la
captura de machos (1.688-0.3246) establecida
enfre 1-3 m, y diliere 1a caplura cnando es
mayor a A m, que estadisticamente diliere con
nn promedio a esta altura de 0.038% machos de
CIH (Cuadro 2).

Tn la evaluaciom de la dislanea enlre irampas
(cxperimenio 3, s¢ o mamlestanon  dilerencias
spgmilealivas on ambos [aclores, asi como eon e
micraccim (Tigura 6), lo gque mdica gque lodas
las distancias manifsstaron uvna  respuesta
favorable en las distintas fechas evalvadas. La
allura apinna para la colocaciom de irampas pars
caplurar machos de CRTT, es de 2 me

Con respecto al radw de aceion del macho de
CHH. se enconfrd que en el mismo drbol
infestado el promedio de macho en trampas fue
de 0.666, diferente a 10 m de distanca gue
desciende  la captwra a 04393 CRI
macho'trampa. v contima la tendencia hasta
00209 3 20 m de distancia del hospedero, las
distancia de 50 ma 100 m de la planta infestada
v hospedero de CEH. no registran captura.

Eu lo referente al coeheente de vanacubn los
valores ammojados por la prueba  estadistica

fueron mmy  wvariables  (146-217 ),
comportamiento que era de esperarse. va que al
trabajar con msectos estos  se  mmeven
constantemente.
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En el cuadro 2, se presentan los resultados de la
prueba de medias para la variable evaluada y se
observa que la prueba estadistica arropd dos
grmipos  estadisticos,  sobresaliendo,  aungue
estadisticamente ignales las alturas 2, 3 v |
metra, Dhiche de otra mamera, la alhora de
colocacidm de las trampas para la captura de
machos de CRH es trascedental La altura
dptima es de 2 m. al alejarse de este promedio
disminuve la captura de ejemplares de la plaga.
Taos resuliados anteniores, comeiden com los
reportados por Chong er af (2009) v Voulle er
al . (2007) en lo referente a la colocacién de
trampas  para Moconellicoccns  Irsitus que
oscila entre 1.2 ¥ 3 m, que fue domde se colecto
Ta mavor cantudad de especimenes.

Nomere de machos de CRIT capturados del
factor distancia de trampas: En el cuadro 3 ze
presentan los resultados de la prueba de medias
para la varmble de miercs, donde se puede
HAPTCCIAT e e prosenlaron  Ircs @mipos
csladisiicos bien dehndos, siendo en la
distancia de 0 m dende se capturaron el mavor
mimero de msectos ((.66G6G), sipniéndole la de
10 m com 0A393 mseclos caplurados. Tos notable
que s mavor hmgihud una trampa de olra, s
probabilidad de captura. disminuve. En el lngar
del hospedante &2 donde se obtiene las mavores
capturas de machos de CEH, sin embargo, al
colocar a diferentes distancias, se detectan
dhiferencias estadisticas.

Nomere de machos de CRIT capturados del
factor fechas: El pimero de insectos
capturados en cada una de las fechas evalnadas
sg presenta en el cuadro 4 v ose observa la
presencia de dos mupos estadisticos,  donde
sobresalen mumeéricamente la fecha del 6 de
noviembre de 2012, 30 de octubre v 27 de
noviembre de 2012,  Analizando el
comportanuento antenor, se puede mencionar
que todas fieron estadisticamente ignales, va
que la mayoria de ellas se encuentran en ambos
grupos  estadisticos.  Semmano e al (2001)

describen que las feromonas sintéticas tienen su
mayor efecto en un rango de 0-10 m en
comparacién con hembras virgenes de CRH,
que son capaces de atraer hasta los 50 m de
distancia. Asi mismo, Millar e ol (2002),
encontraron efectivo el afravente s-enantiomero
para Planoccocus ficus a una concentracion de
100 me L7 lo que mantuve la concentraciin
hasta por 12 semanas v un alcance de 50 m
datos que difieren con los obtemidos en el
presente trabapo, debido a que 50 m no thene
efecto de atraccion sobre CRH. Zhanp er of
(2004) describen que maconelliol  e: un
monoterpeno potente como atrayente de machos
gue puede ser utilizadoe come producto natural v
gue provienen de feromonas sexuales femeninas
e CRTT.

O L SIOMES

TTalear  hemboras virgenes  de CRIT v s
[erommona R)}-maconclhyl  (5)-2-
mclhy Thulsmoale ¥ (R )-lavandiulyl (%)
methylbulsmoale tene ol mismoe cleelo en e
captura de machos de M firsirws. la ventaja es
que las feromonas smtéticas puade utilizarse en
arcas hbres de la plaga sm nesgo de dispersaion
por el comeepla de trampeo. Con respecio a la
altura de trampa al suelo a la copa del arbol. la
colocacién a 1. 2 v 3 m (0. 1688-0.32406 CRH
por trampa) son estadisticamente diferentes con
respecto a la colocacim a 4 m que registran
00389 machos de CRIT por trampa, por lo gue
la altura Optuna oscila entre | a 3 mode manera
indiferente. Bespecto la distancia enfre trampas,
s manifestaron diferenciaz sipnificativas en
ambos  [actores, asi como en la mberacciom
(distancia ¥ techas). En la distancia de 0 m gue
corresponde al mismo arbol hospedante de la
plaga se capturd el mayor nimero de insactos
maches de CRH. segmdo de 100 m. A mayor
distancia una trampa de otra del punto de
liberacién, menor fiue el mimero de msectos

capturados.

smlélics
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Cuadro 1. Andlisis de varianza para mimero de machos de CRH caprrados. Cochinilla rosada del hibisco.
MNayant, México.

Fuente de varnacion Pr=F CV. (%)

Aplicaciin de feromonas v hembras virgenes 0.4254™ 14675
Fechas 0.6041™
[nteraccion 0.84p8™

Altura de la trampa, con respecto al suelo 00003+ 21737
Fechas 0.0EE2™
[nteraceibn 0.53661™

Distancias entre trampas D0001* 171.09
Fechas (.00 ] 9
lnteraccion 0.0247*

Cuando Ia PreeT es menor de 0,05, existen diferencias sigmilicativas.
* I'resencia de difsrencias. ™ Ausancia de diferencias.
Nomern de machos de CRIT capturados del factor allura de trampa.

Cuadro 2. Resultados de la prueba de medias para niomero de machos de CRH capbrados del Gctor altura

e trampa.
Almura de trampa (oo Medias® Grupos Tukcy v
2 0.3246 A
0.2077 A
l 01688 a b
4 0.038% _ J £}

*Medias con la misma letra. son estadisticaments iruales.
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Cuadro 3. Resultados de la prueba de medias para mmero de machos de CRH capmrados del factar
distancia de frampas.

Distancia de trampas (m) Medias* Grupos Tukey oes
0 0.6666 A
1 04393 B
20 0.0%0% C
S0 (ORI B
100 0.0000 C

*Medias con la misma letra, son estadisticamente 1guales,

Cnaidro 4. Resultados de la prueba de medias para niomero de machos de CRH caphrados del factor fechas.

Techas Medias® Cimpos Tukey pes

(Y NWoviembre 2012 b ACD A

an Oretubre 2002 03667 1

27 Noviembre 2012 0.3667 a

11 Diciembre 2012 (. 3000 ah
18 Diciemlbre 2012 02667 a b
20 MNoviembre 2012 0. 2667 a b
I3 Moviembre 2012 0.2667 a b
4 Theiembre 2012 b, 20000 a b
3l Diciembre 2012 0. 1000 a b
24 Diciembre 2012 (. 1000 ah
25 Oretubre 2012 00000 b

*Medias con la misma letra. son estadisticamente ipuales.

F1. 25 ovinbae F4. 13 mowviembre F7_4 iheremlore Fiik 24 dhciembre
F2. 30 ociobre F5. 20 mmmwiembre F&. 11 cherernlne F.11 31 diciemtae
F3. & noviembre & 27 noviembre Fo. 18 diciembre

130y, 1200, 1320, 150, 1D100: Distancia entre hospederos ().



