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RESUMEN

México es considerado el centro de domesticacion del jitomate (Lycopersicon esculentum Mill.). Sin embargo, existe escasa informacién
que permita el aprovechamiento de las formas nativas de esta especie. El objetivo de la presente investigacion fue evaluar algunas
caracteristicas de interés agrondmico de siete genotipos provenientes de los estados de Guerrero y Puebla, cultivados en invernadero
e hidroponia, y compararlos con un hibrido comercial de jitomate “cherry” (H-790). Se evaluaron dias a floracion y dias a madurez en
el primer racimo, altura de planta, diametro de tallo, largo y ancho de fruto, niumero de léculos y peso de fruto. También se evaluaron el
numero de frutos y el rendimiento en seis racimos. En las caracteristicas dias a floracion y dias a madurez del primer racimo, altura de
planta, largo y ancho de fruto, nimero de I6culos, peso de fruto y rendimiento, al menos un genotipo nativo superé (P < 0.05) al testigo (H-
790). En numero de frutos en seis racimos, los genotipos JCPRV-43 y JCPRV-05 fueron similares (P < 0.05) al testigo (43.9). El diametro
de tallo fue la Unica caracteristica donde el testigo (18.1 mm) fue mejor (P < 0.05) en comparacion con los genotipos nativos evaluados.
Se considera que, por sus caracteristicas agronémicas, la mayoria de los genotipos nativos evaluados poseen potencial para cultivarse
como jitomates tipo “cherry”, y algunos de ellos podrian emplearse como fuente de germoplasma en programas de mejoramiento gené-
tico de esta especie.

PALABRAS CLAVE ADICIONALES: Lycopersicon esculentum var. cerasiforme, jitomate “cherry”, cultivo sin suelo, tezontle, solucién
nutritiva Steiner, rendimiento.

EVALUATION OF SEVEN NATIVE TOMATO (Lycopersicon esculentum Mill.)
GENOTYPES OF AGRONOMIC INTEREST GROWN HYDROPONICALLY
ABSTRACT

Mexico is considered the domestication center of tomato (Lycopersicon esculentum Mill.). However, there is scarce information available
to allow the use of native forms of this species. The objective of this study was to evaluate some characteristics of agronomic interest of
seven genotypes from the states of Guerrero and Puebla, grown hydroponically in a greenhouse, and compare them with a commercial
“cherry” tomato hybrid (H-790). Days to flowering and days to maturity in the first cluster, plant height, stem diameter, fruit length and
width, number of loculi and fruit weight were assessed. Number of fruits and yield in six clusters were also assessed. In the characteristics
days to flowering and days to maturity in the first cluster, plant height, stem diameter, fruit length and width, number of loculi, fruit weight
and yield, at least one native genotype exceeded (P < 0.05) the control (H-790). In number of fruits in six clusters, the JCPRV-43 and
JCPRV-05 genotypes were similar (P < 0.05) to the control (43.9). Stem diameter was the only characteristic where the control (18.1 mm)
was better (P < 0.05) compared to the native genotypes evaluated. It is concluded that owing to their agronomic characteristics, most of
the assessed native genotypes can be cultivated as “cherry” tomatoes, and some of them could be utilized as a source of germplasm in
breeding programs of this species.

ADDITIONAL KEYWORDS: Lycopersicon esculentum var. cersasiforme, “cherry” tomato, soilless culture, tezontle, Steiner universal
nutrient solution, yield.
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INTRODUCCION

El jitomate (Lycopersicon esculentum Mill.) tiene su
centro de origen en la region de los Andes, que incluye los
paises de Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia y Chile. Aun-
que existe cierta controversia acerca del lugar donde se
llevé a cabo su domesticacion, la hipétesis mas aceptada
es que ésta ocurrié en México (Rick, 1986).

En México son escasos los trabajos de investigacion
que permitan la conservacion y aprovechamiento de geno-
tipos nativos o silvestres de esta especie. En contraste, a
nivel mundial, al menos 25 instituciones de investigacion en
23 paises estan trabajando para aprovechar caracteristicas
y propiedades de los genotipos silvestres que podrian ser
incorporadas a hibridos comerciales (Diez y Nuez, 2008).
Por ejemplo, el Centro de Recursos Genéticos del Jitomate
(TGRC, por sus siglas en inglés) de la Universidad de Ca-
lifornia, Estados Unidos de América, posee 3,157 accesio-
nes (Diez y Nuez, 2008), de las cuales 20 son originarias
de diferentes regiones de México (Nuevo Ledn, Veracruz,
Puebla, Campeche, Hidalgo, Yucatan, Guerrero, Sinaloa
y Tamaulipas) y pertenecen a las especies L. esculentum
var. cerasiforme (19) y L. peruvianum (1) (Chetelat, 2004).
El Centro de Conservacion y Mejora de la Agrodiversidad
Valenciana (COMAV), de Valencia, Espana, y el Centro
Volcani de la Universidad Hebrea de Jerusalén cuentan
con 3,917 y 3,076 accesiones de jitomate, respectivamente.

Aunque los frutos de genotipos nativos tienen menor
firmeza y vida de anaquel que los hibridos comerciales
(Juarez-Lopez et al., 2009), éstos se comercializan en mer-
cados locales y se consumen en Guerrero, Puebla, Tlax-
cala y Veracruz, entre otros estados de México (Ramirez-
Vallejo, 2010), debido a que generalmente tienen mayor
calidad organoléptica que los frutos de hibridos modernos
de jitomate (Ramirez-Vallejo, 2010; Parisi et al., 2008).
Ademas, algunos genotipos nativos tienen igual o mayor
contenido de sélidos solubles, de acido ascérbico y de lico-
peno (Juarez-Lépez et al., 2009).

La mayoria de los estudios relacionados con el po-
tencial productivo de genotipos nativos de jitomate se han
realizado a campo abierto (Rodriguez et al., 2005), y pocas
investigaciones se han llevado a cabo en condiciones de
invernadero e hidroponia.

El Programa de Conservacion y Aprovechamiento de
la Agrodiversidad Nativa de Jitomate del Postgrado en Re-
cursos Genéticos y Productividad-Genética, del Colegio de
Postgraduados (México), ha colectado aproximadamente
500 accesiones de jitomate con diversas formas y tamaros
para realizar investigaciones acerca de su conservacion y
aprovechamiento. Una de las lineas que se ha derivado es
evaluar el potencial y adaptacion agrondmica de jitomates
nativos para cultivarse en sistemas intensivos en condicio-
nes de invernadero e hidroponia. Por lo anterior, el objetivo
de esta investigacion fue evaluar algunas caracteristicas
agronémicas de siete genotipos nativos de jitomate pro-

INTRODUCTION

The tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) has its
center of origin in the Andean region, which includes the
countries of Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia and Chile.
Although there is some controversy over where its domes-
tication took place, the most accepted hypothesis is that it
happened in Mexico (Rick, 1986).

In Mexico there are few research studies on the con-
servation and use of native or wild genotypes of this spe-
cies. Worldwide, by contrast, at least 25 research institu-
tions in 23 different countries are working to take advantage
of wild genotype characteristics and properties that could
be incorporated into commercial hybrids (Diez and Nuez,
2008). For example, the Tomato Genetics Research Cen-
ter (TGRC) at the University of California, USA, has 3,157
accessions (Diez and Nuez, 2008), of which 20 are from
different regions of Mexico (Nuevo Leodn, Veracruz, Puebla,
Campeche, Hidalgo, Yucatan, Guerrero, Sinaloa and Tam-
aulipas) and belong to the species L. esculentum var. cera-
siforme (19) and L. peruvianum (1) (Chetelat, 2004). EL
Centro de Conservacion y Mejora de la Agrodiversidad Va-
lenciana (The Center for Conservation and Improvement of
Agro-biodiversity, known by its Spanish acronym COMAV)
in Valencia, Spain, and the Volcani Center at the Hebrew
University of Jerusalem have 3,917 and 3,076 tomato ac-
cessions, respectively.

Although the fruits of native genotypes have less firm-
ness and shelf life than commercial hybrids (Juarez-Lépez
et al., 2005), they are sold in local markets and consumed
in Guerrero, Puebla, Tlaxcala and Veracruz, among other
states of Mexico (Ramirez-Vallejo, 2010), because they
generally have greater organoleptic quality than the fruits
of modern tomato hybrids (Ramirez-Vallejo, 2010; Parisi
et al., 2008). Additionally, some native genotypes have the
same or higher soluble solids, ascorbic acid and lycopene
content (Juarez-Lopez et al., 2009).

Most studies related to the productive potential of na-
tive tomato genotypes have been carried out in the field
(Rodriquez et al., 2005), and few studies have been carried
out under greenhouse and hydroponic conditions.

At the Colegio de Postgraduados (Graduate Colle-
ge) in Mexico, a program designed to conserve and make
use of native tomato agrodiversity has collected about 500
accessions of tomato with different shapes and sizes in
order to conduct research on their conservation and use.
One research line that has been developed is to determi-
ne whether native tomatoes can be adapted to and grown
in intensive systems under greenhouse and hydroponic
conditions. Therefore, the objective of this research was to
evaluate some agronomic characteristics of seven native
tomato genotypes from the states of Guerrero and Puebla,
grown hydroponically and in a greenhouse, and compare
them with a commercial cherry tomato hybrid.
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venientes de los estados de Guerrero y Puebla cultivados
en hidroponia e invernadero, y compararlos con un hibrido
comercial de jitomate “cherry”.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en un invernadero cubierto
de plastico con ventilas laterales y cenitales de la Univer-
sidad Auténoma Chapingo, ubicada a 19° 29’ LN y 98° 53’
LO, a una altitud de 2,240 m. Se evaluaron siete genotipos
nativos de jitomate provenientes de Guerrero (JCPRV-05,
JCPRV-09, JCPRV-10, JCPRV-70 y JCPRV-76) y Puebla
(JCPRV-43 y JCPRV-71). En evaluaciones preliminares
se observé que la mayoria de estos materiales producian
frutos parecidos a los de jitomate tipo “cherry”, por lo que
se empled como testigo un hibrido comercial de ese tipo
(H-790). Las semillas de los diferentes genotipos se sem-
braron el 16 de marzo y el trasplante se realiz6 el 15 de
abril de 2007. La densidad fue de cuatro plantas por m?
de acuerdo con Marquez-Hernandez et al. (2006). Se co-
locé una planta por bolsa negra de polietileno con capaci-
dad de 10 litros, llena con tezontle rojo como sustrato. Las
plantas se regaron tres veces al dia con solucién nutritiva
de Steiner al 100 % (Steiner, 1984). Se utilizé un sistema
hidropdnico abierto y, con base en la etapa fenoldgica del
cultivo, el riego varié de 0.5 a 2.0 litros por planta por dia.
Las temperaturas dentro del invernadero durante el ciclo
del cultivo fueron 14 y 32 °C (promedio minimo y maximo,
respectivamente).

Se registraron los dias requeridos desde la siembra
hasta la floracion y a la madurez del primer racimo, cuando
el 50 % de las flores presentaron apertura floral completa
y cuando el 50 % de los frutos maduraron completamente.
La altura de planta y el diametro de tallo se midieron cuan-
do estaba maduro el cuarto racimo. El didmetro de tallo
se midié encima del entrenudo de la tercera hoja con un
vernier graduado en mm. La altura de planta se midié de la
base del tallo al apice con una regla graduada en cm, cuan-
do madurd el cuarto racimo. Los frutos se cosecharon en
racimo y, al momento de la cosecha, se midieron el largo y
ancho (diametro) de fruto con un vernier graduado en mm.
También en la cosecha se registré el numero de I6culos
por fruto, peso fresco y numero de frutos, y el rendimiento
en seis racimos. Los parametros relacionados con el fruto
se midieron en el tercer fruto de cada racimo contado en el
sentido de la maduracién natural de los frutos.

Todos los genotipos fueron de habito indeterminado
y se cultivaron a un solo tallo por planta, eliminandose los
brotes laterales. Durante la germinacioén y desarrollo del
cultivo se aplicé Captan® (1.0 g-L") para prevenir dafio de
marchitamiento fungoso (damping off) causado por Rhizoc-
tonia spp, Phytium spp. y Phytophthora spp. Cuando hubo
presencia de mosquita blanca (Bemisia tabaci), fue con-
trolada con aplicaciones foliares de Confidor® (0.5 mL-L").
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MATERIALS AND METHODS

The experiment was conducted in a plastic-covered
greenhouse with side and overhead vents at the Univer-
sidad Autonoma Chapingo, located at 19° 29’ NL and 98°
53'WL, at an altitude of 2,240 m. The study evaluated sev-
en native tomato genotypes from Guerrero (JCPRV-05,
JCPRV-09, JCPRV-10, JCPRV-70 and JCPRV-76) and
Puebla (JCPRV-43 and JCPRV-71). Preliminary assess-
ments showed that most of these materials produced fruits
similar to those of the cherry-type tomato, which is why
a commercial hybrid of this type (H-790) was used as a
control. The seeds of the different genotypes were sown
on March 16, 2007 and the transplant was performed on
April 15. The density was four plants per m?in accordance
with Marquez-Hernandez et al. (2006). A single plant was
placed in a 10-liter black polyethylene bag filled with tezon-
tle as substrate. The plants were watered three times a
day with 100 % Steiner universal nutrient solution (Steiner,
1984). An open hydroponic system was used and, based
on the crop’s phenological stage, irrigation ranged from
0.5 to 2.0 liters per plant per day. Temperatures inside the
greenhouse during the crop cycle were 14 and 32 °C (aver-
age minimum and maximum, respectively).

Days required from sowing to flowering and to matu-
rity of the first cluster were recorded when 50 % of the flow-
ers showed anthesis and when 50 % of the fruits were fully
ripened, respectively. Plant height and stem diameter were
measured when the fourth cluster was ripe. Stem diameter
was measured above the third leaf internode with a vernier
caliper graduated in mm. Plant height was measured from
the stem base to the apex with a ruler in cm, when the
fourth cluster matured. The fruits were harvested as a clus-
ter and, at the time of harvest, fruit length and width (diam-
eter) were measured with a vernier caliper graduated in
mm. Also during the harvest, the number of loculi per fruit,
fruit fresh weight, number of fruits and yield in six clusters
were recorded. Parameters related to the fruit were mea-
sured in the third fruit of each cluster, counted in the sense
of the natural ripening of the fruits.

All genotypes had indeterminate growth habits and
were grown to a single stem per plant, eliminating the
side shoots. During germination and crop development,
Captan® (1.0 g-L") was applied to prevent damping-off
damage caused by Rhizoctonia spp., Phytium spp. and
Phytophthora spp. When whitefly (Bemisia tabaci) was
present, it was controlled with foliar applications of Confi-
dor® (0.5 mL-L™").

A completely randomized experimental design with
10 replicates was used. The experimental unit was one
plant per bag. Analysis of variance, Tukey’s comparison of
means (P < 0.05) and correlation analysis were performed.

Revista Chapingo Serie Horticultura 18(2): 207-216, 2012
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Se utilizé un disefio experimental completamente al azar
con 10 repeticiones. La unidad experimental fue una planta
por bolsa. Se realizaron andlisis de varianza, comparaciones
de medias de Tukey (P < 0.05) y analisis de correlacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Dias a floracion

En dias a floracién, los genotipos fueron similares (P <
0.05) respecto al testigo (Cuadro 1), con excepcion de JC-
PRV-43, que presento la floracion del primer racimo a los
46.7 dias después de la siembra (dds). Estos resultados
se aproximan a los encontrados por Marquez-Hernandez
et al. (2006), quienes en la variedad de jitomate “cherry”
647 cultivada en invernadero e hidroponia obtuvieron la
floracion del primer racimo a los 44.3 dds. Sin embargo,
son menores a los de Carrillo-Rodriguez y Chavez-Servia
(2010), quienes en 21 poblaciones semidomesticadas y 28
poblaciones nativas de jitomate cultivadas en invernadero
y provenientes de Oaxaca, México, reportaron de 51.8 a
63.1 dias desde la siembra hasta la floracion del primer
racimo. Las diferencias observadas pueden deberse, ade-
mas de los genotipos empleados, a que el estudio realiza-
do en Oaxaca se llevo a cabo en suelo y el presente trabajo
se realizé en hidroponia. Los ultimos autores mencionados
no reportaron las temperaturas minimas y maximas dentro
del invernadero, las cuales son condiciones ambientales
que influyen en el crecimiento y desarrollo de las plantas.

La importancia de que los genotipos presenten la pri-
mera floracién en el menor tiempo posible se relaciona con
la cosecha temprana del primer racimo (Ho y Hewitt, 1986),
y ésta caracteristica es deseable en variedades cultivadas
en condiciones protegidas para hacer un uso eficiente del
invernadero.

Es importante mencionar que la germinacion de los ge-
notipos nativos oscilé entre 90 y 99 % (datos no mostrados),
lo que demuestra que la semilla empleada tuvo alta viabili-
dad, traducida en una buena caracteristica agronémica.

Dias a madurez

En dias a madurez del primer racimo los genotipos
evaluados fueron iguales (P < 0.05) respecto al testigo, con
excepcion de JCPRV-43 y JCPRV-71, que maduraron a los
117.9 y 109.6 dds, respectivamente (Cuadro 1). Estos re-
sultados son aproximados a los encontrados por Carrillo-
Rodriguez y Chavez-Servia (2010), quienes reportaron de
91.3 a 106 dias desde la siembra hasta la madurez del
primer racimo en poblaciones semidomesticadas y nativas
de jitomate. Chamarro (1995) indica que el inicio de la ma-
durez del fruto de jitomate ocurre 90 dias después de la
germinacion. Por otro lado, Diez y Nuez (2008) mencionan
que la precocidad a la madurez es una caracteristica de-
seable en variedades para consumo en fresco.

RESULTS AND DISCUSSION

Days to flowering

In days to flowering, the genotypes were similar (P
< 0.05) to the control (Table 1), except JCPRV-43, which
showed flowering of the first cluster at 46.7 days after
sowing (das). These results are similar to those found by
Marquez-Hernandez et al. (2006), who in the cherry toma-
to variety grown hydroponically in a greenhouse obtained
flowering of the first cluster at 44.3 das. However, they are
lower than those of Carrillo-Rodriguez and Chavez-Servia
(2010), who in 21 semi-domesticated populations and 28
native tomato populations grown in a greenhouse and from
Oaxaca, Mexico, reported from 51.8 to 63.1 days from sow-
ing to flowering of the first cluster. The observed differences
may be because, in addition to the genotypes employed,
the study in Oaxaca was carried out in soil and this work
was conducted in hydroponics. The last mentioned authors
did not report the minimum and maximum temperatures in-
side the greenhouse, which are environmental conditions
that affect plant growth and development.

The importance of the genotypes presenting first flow-
ering in the shortest time possible is related to early harvest
of the first cluster (Ho and Hewitt, 1986), and this feature
is desirable in varieties cultivated in protected conditions to
achieve efficient greenhouse use.

It is noteworthy that the germination rate of the native
genotypes ranged between 90 and 99 % (data not shown),
demonstrating that the seed used had high viability, which
is a good agronomic characteristic.

Days to maturity

In days to maturity of the first cluster, the genotypes
evaluated were the same as (P < 0.05) the control, except
JCPRVC-43 and JCPRVC-71, which matured at 117.9 and
109.6 das, respectively (Table 1). These results approxi-
mate those found by Carrillo-Rodriquez and Chavez-Servia
(2010), who reported from 91.3 to 106 days from sowing to
maturity of the first cluster in semi-domesticated and nati-
ve tomato populations. Chamarro (1995) indicates that the
onset of tomato fruit ripening occurs 90 days after germina-
tion. On the other hand, Diez and Nuez (2008) mention that
early maturity is a desirable feature in varieties intended for
fresh consumption.

Plant height and stem diameter

The JCPRV-43 and JCPRV-05 genotypes (228.1
and 212.6 cm, respectively) were taller (P < 0.05) than the
control, which had a height of 163.1 cm (Table 1). Carrillo-
Rodriquez and Chavez-Servia (2010) reported that plant
height in semi-domesticated and native tomato populations
ranged from 130 to 180 cm at 60 days after transplanta-
tion. Plant height is an important feature in indeterminate
tomato plants, since in a greenhouse it is desirable to have
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Altura de planta y diametro de tallo

Los genotipos JCPRV-43 y JCPRV-05 (228.1 y 212.6
cm, respectivamente) fueron mas altos (P < 0.05) que el
testigo, el cual tuvo una altura de 163.1 cm (Cuadro 1).
Carrillo-Rodriguez y Chavez-Servia (2010) reportaron que
la altura de planta en poblaciones semidomesticadas y
nativas de jitomate varié de 130 a 180 cm a los 60 dias
después del trasplante. La altura de planta es una carac-
teristica importante en plantas de jitomate de crecimiento
indeterminado, ya que en invernadero es deseable tener
plantas de porte mediano para reducir mano de obra en
el manejo del cultivo. Se observo que todos los genotipos
presentaron buen comportamiento para altura de planta
respecto al testigo, a excepcion de JCPRV-43 y JCPRV-05.

En cuanto a diametro de tallo, el testigo presento el
mayor grosor (18.1 mm) en comparacién con los genoti-
pos evaluados. Sin embargo, este parametro no correla-
cion¢ significativamente con el rendimiento en seis racimos
(Cuadro 2). Este resultado coincide con el reportado por
Mora-Aguilar et al. (2006), quienes en seis accesiones de
Physalis peruviana cultivadas en invernadero y fertirriga-
cion no encontraron correlacion significativa entre diametro
de tallo y rendimiento total. Por otro lado, Carrillo-Rodri-
guez y Chavez-Servia (2010) reportaron que el diametro
de tallo varié de 6 a 12 mm en poblaciones semidomes-
ticadas y nativas de jitomate. Las diferencias observadas
con los resultados del presente estudio, ademas de los
genotipos empleados, pueden deberse al punto de mues-
treo. Los ultimos autores mencionados no reportaron a qué
altura o etapa fenoldgica midieron el diametro de tallo en
las plantas de jitomate.

Largo y ancho del fruto

El genotipo JCPRV-43 (Cuadro 1) presentd la ma-
yor longitud del fruto (30.8 mm), mientras que JCPRV-09
y JCPRV-10 presentaron los menores valores con 17.4 y
16.8 mm, respectivamente; estos ultimos fueron inferiores
al testigo (25.8 mm). Estos resultados son aproximados a
los de Carrillo-Rodriguez y Chavez-Servia (2010), quienes
en poblaciones semidomesticadas y nativas de jitomate
reportaron que la longitud del fruto varié de 14 a 31 mm.
En este mismo sentido, Vasquez-Ortiz et al. (2010) encon-
traron que la longitud del fruto varié de 24 a 36 mm en 14
colectas de poblaciones nativas de jitomate del centro y
sureste de México.

En cuanto al ancho de frutos (diametro de fruto), el ma-
yor valor (59.6 mm) se obtuvo en JCPRV-43, mientras que
JCPRV-71 (32.2 mm) presenté el mismo comportamiento (P
< 0.05) que el testigo. Carrillo-Rodriguez y Chavez-Servia
(2010) reportaron que en poblaciones semidomesticadas y
nativas de jitomate el diametro de fruto varié de 14 a 37 mm.
Cabe sefalar que todos los genotipos produjeron frutos con
forma redondeada, excepto el genotipo JCPRV-43, que pro-
dujo frutos de forma acostillada y achatada.
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medium-sized plants to reduce labor in crop management.
It was found that all genotypes showed good performance
for plant height compared to the control, except JCPRV-43
and JCPRV-05.

As for stem diameter, the control had greater thick-
ness (18.1 mm) compared to the genotypes evaluated.
However, this parameter is not significantly correlated with
performance in six clusters (Table 2). This result coincides
with that reported by Mora-Aguilar et al. (2006), who in six
Physalis peruviana accessions grown in a greenhouse and
fertigation found no significant correlation between stem
diameter and total yield. On the other hand, Carrillo-Rodri-
guez and Chavez-Servia (2010) reported that stem diame-
ter ranged from 6 to 12 mm in semi-domesticated and na-
tive tomato populations. The observed differences with the
results of this study, in addition to genotypes used, may be
due to the sampling point. The last mentioned authors did
not report at what height or phenological stage they measu-
red stem diameter in tomato plants.

Fruit length and width

The JCPRV-43 genotype (Table 1) had the greatest
fruit length (30.8 mm), while JCPRV-09 and JCPRV-10
showed the lowest values with 17.4 and 16.8 mm, res-
pectively; the latter were lower than the control (25.8 mm).
These results approximate those of Carrillo-Rodriquez
and Chavez-Servia (2010), who in semi-domesticated and
native tomato populations reported that fruit length ran-
ged from 14 to 31 mm. In this regard, Vasquez-Ortiz et al.
(2010) found that fruit length ranged from 24 to 36 mm in
14 collections of native tomato populations from central and
southeastern Mexico.

In terms of fruit width (fruit diameter), the greatest va-
lue (59.6 mm) was obtained in JCPRV-43, while JCPRV-71
(32.2) showed the same performance (P < 0.05) as the con-
trol. Carrillo-Rodriquez and Chavez-Servia (2010) reported
in semi-domesticated and native tomato populations that
fruit diameter ranged from 14 to 37 mm. It should be noted
that all genotypes produced rounded fruit, except genotype
JCPRCV-43, which produced ribbed and flattened fruit.

Fruit weight

The JCPRV-43 genotype had the highest weight, 35.9
g, while JCPRV-71 (13.3 g) had the same weight (P < 0.05)
as the control (Table 1). According to the listing of toma-
to varieties for fresh consumption described by Diez and
Nuez (2008), the fruit of JCPRV-43 is classified as medium-
sized, caliber MMM (< 47 g), and all the other genotypes
are very small (< 30 g), typical of cherry tomato fruits. The
JCPRV-05, JCPRV-09 and JCPRV-10 genotypes (Table 1)
showed lower fruit weight values (6.5, 4.0 and 4.0 g, res-
pectively) compared to the control (12.0 g). However, du-
ring the crop cycle the clusters of these genotypes showed
high uniformity in flowering, fruit size, fruiting and matura-
tion, giving them characteristics suitable for being harves-
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CUADRO 2. Correlaciones de caracteristicas agronomicas de siete genotipos nativos de jitomate (Lycopersicon esculentum Mill.) y un
hibrido comercial de jitomate “cherry” (Lycopersicon esculentum var. cerasiforme) cultivados en invernadero e hidroponia.

TABLE 2. Correlations of agronomic characteristics of seven native tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) genotypes and a commercial
cherry tomato hybrid (Lycopersicon esculentum var. cerasiforme) grown hydroponically in a greenhouse.

Variable DM AP DT AF LF NL PF NF REN
PH sD FW FL FWE YIE
(m)  (em)  (cm) (cm) (9) (t-ha)
DFf 098" 065 059 0.99*  0.90" 092"  0.99* 0.22 0.94*"
DM 052 0.6 0.96™  0.96™ 0.83* 0.95% 0.03 0.85*
AP/PH 002 068 0.51 0.73 0.70 0.79* 0.80*
DT/SD 0.61 0.55 0.54 0.59 -0.28 0.48
AF/FW 0.88"* 0.95*  0.99** 0.26 0.96*
LF/FL 0.69 0.86* -0.07 0.73
NL 0.96* 0.49 0.99"
PF/FWE 0.32 0.97*
NF 0.52

?DF: dias a floracion del primer racimo DM: dias a madurez del primer racimo; AP: altura de planta; DT: didametro de tallo; AF: ancho de fruto; LF: longitud de fruto; NL: nimero de léculos; PF: peso de

frutos; REN: rendimiento.

*, **: significativo a una P< 0.05 y 0.01, respectivamente.

“DF: days to flowering at the first cluster; DM: days to maturity of the first cluster; PH: plant height; SD: stem diameter; FW: fruit width; FL: fruit length; NL: number of loculi; FWE: fruit weight; YIE: yield.

*, **: significant at P < 0.05 and 0.01, respectively.

Peso del fruto

El genotipo JCPRV-43 presentd el mayor peso, con
35.9 g, mientras que el JCPRV-71 (13.3 g) tuvo el mismo
peso (P < 0.05) que el testigo (Cuadro 1). De acuerdo con
los tipos varietales de jitomate para consumo en fresco
descritos por Diez y Nuez (2008), el fruto del genotipo JC-
PRV-43 se clasifica como tamafio mediano calibre MMM
(<47 g), y todos los demas genotipos son de tamafio muy
pequefio (< 30 g), tipico de frutos de jitomate “cherry”. Los
genotipos JCPRV-05, JCPRV-09 y JCPRV-10 (Cuadro 1)
presentaron menores valores de peso de fruto (6.5, 4.0
y 4.0 g, respectivamente) en comparacion con el testigo
(12.0 g). Sin embargo, durante el ciclo del cultivo se ob-
servo que los racimos de estos genotipos presentaron alta
uniformidad en floracion, en tamano de frutos, en fructifi-
cacioén y en maduracion, lo que les confiere caracteristicas
adecuadas para ser cosechados en racimo como jitomate
tipo “cherry” (Diez y Nuez, 2008). Por su parte, Carrillo-
Rodriguez y Chavez-Servia (2010) encontraron en pobla-
ciones semidomesticadas y nativas de jitomate que el peso
de frutos varié de 1.5a 19.4 g.

El coeficiente de variacion (51.0 %) en el peso de fru-
tos indica amplia variabilidad en esta caracteristica, que
podria ser aprovechada en programas de fitomejoramien-
to. Sin embargo, hace falta confirmar esta informacion

ted in clusters as cherry tomatoes (Diez and Nuez, 2008).
For their part, Carrillo-Rodriquez and Chavez-Servia (2010)
found in semi-domesticated and native tomato populations
that fruit weight ranged from 1.5 to 19.4 g.

The coefficient of variation (51.0 %) in fruit weight indi-
cates wide variability in this feature, which could be exploit-
ed in breeding programs. However, this information needs
to be confirmed with heritability studies. It is inferred that
the indicated coefficient of variation is a result of genotypic
variation and agricultural crop management, since it was
uniform and greenhouse conditions were optimal for the
genotypes to express their maximum potential.

Number of loculi

Except JCPRV-43, which had 5.6 loculi on average
(Table 1), native genotypes had bilocular fruits, typical of
cherry tomato (Jones, 1999; Ho and Hewitt, 1986). The
results approximate those reported by Carrillo-Rodriquez
and Chavez-Servia (2010), who in semi-domesticated and
native tomato populations found that the number of loculi
ranged from 2.0 to 4.4 loculi. The results of this research
are also similar to those of Vasquez-Ortiz et al. (2010), who
in evaluating 14 collections of native tomato populations re-
ported from two to six loculi in the fruits.
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con estudios acerca de su heredabilidad. Se infiere que el
coeficiente de variacion sefialado es resultado de la varia-
cion genotipica y debida al manejo agrondmico del cultivo,
ya que éste fue uniforme y las condiciones en invernadero
fueron éptimas para que los genotipos expresaran su maxi-
mo potencial.

Numero de léculos

Con excepciéon de JCPRV-43, que presentd 5.6 I6cu-
los en promedio (Cuadro 1), los genotipos nativos presen-
taron frutos biloculares, tipicos de jitomate “cherry” (Jones,
1999; Ho y Hewitt, 1986). Los resultados se aproximan
a los reportados por Carrillo-Rodriguez y Chavez-Servia
(2010), quienes en frutos de poblaciones semidomestica-
das y nativas de jitomate encontraron que el numero de
I6culos varié de 2.0 a 4.4 I6culos. Los resultados de la
presente investigacién también son casi similares a los de
Vasquez-Ortiz et al. (2010), quienes al evaluar 14 colec-
tas de poblaciones nativas de jitomate reportaron de dos
a seis l6culos en los frutos.

Numero de frutos y rendimiento

Los genotipos JCPRV-05 y JCPRV-43 produjeron el
mayor numero de frutos en seis racimos, con 43.3 y 44.0,
respectivamente (Cuadro 1), y fueron estadisticamente
iguales (P < 0.05) al testigo (43.9), mientras que el menor
numero de frutos (20.5) lo presenté JCPRV-71. Los resul-
tados del presente estudio cubren parcialmente los obte-
nidos por Vasquez-Ortiz et al. (2010), quienes al evaluar
14 colectas de poblaciones nativas de jitomate del centro
y sureste de México encontraron de 27 a 43 frutos en cin-
co racimos. En este mismo sentido, Carrillo-Rodriguez y
Chavez-Servia (2010) reportaron que en poblaciones se-
midomesticadas y nativas de jitomate el nUmero de frutos
varié de 20.5 a 46.3 en cinco racimos. El coeficiente de
variacion (19.4 %) indica que los genotipos tuvieron una
estabilidad aceptable para esta caracteristica.

En cuanto al rendimiento en seis racimos, JCPRV-43
(63.18 t-ha™) fue el unico genotipo (Cuadro 1) que supe-
ré al testigo (21.07 t-ha'), y produjo frutos achatados y
acostillados. De acuerdo con estos resultados, seria con-
veniente realizar mas investigacion para aprovechar el
potencial productivo de genotipos nativos con forma de
frutos achatados y acostillados.

De los genotipos que produjeron frutos redondos,
lisos y biloculares, JCPRV-05 y JCPRV-71 presentaron
los mayores rendimientos con 11.26 y 10.91 t-ha™, res-
pectivamente. Estos materiales, a pesar de tener un ren-
dimiento menor que el testigo, podrian representar una
alternativa para cultivarse y cosecharse en racimo como
jitomate “cherry” en invernadero, sobre todo para peque-
fnos productores que no tengan posibilidad de invertir en
semilla hibrida.

Fruit number and yield

The JCPRV-05 and JCPRV-43 genotypes produced
the highest number of fruits in six clusters, with 43.3 and
44.0, respectively (Table 1), and were statistically equal
to the control (43.9), while JCPRV-71 had the lowest
number of fruits (20.5). The results of this study partially
cover those obtained by Vasquez-Ortiz et al. (2010), who
in evaluating 14 collections of native tomato populations
from central and southeastern Mexico found 27 to 43
fruits in five clusters. In this regard, Carrillo-Rodriquez and
Chavez-Servia (2010) reported that in semi-domesticated
and native tomato populations the number of fruits ranged
from 20.5 to 46.3 in five clusters. The coefficient of varia-
tion (19.4 %) indicates that the genotypes had acceptable
stability for this feature.

In terms of yield in six clusters, JCPRV-43 (63.18
t-ha') was the only genotype (Table 1) that exceeded the
control (21.07 t-ha), producing flattened and ribbed fruit.
Based on these results, it would be desirable to conduct
more research to harness the productive potential of na-
tive genotypes with flattened and ribbed fruit.

Of the genotypes that produced round, smooth and
bilocular fruit, JCPRV-05 and JCPRV-71 had the highest
yields with 11.26 and 10.91 t-ha™', respectively. These ma-
terials, despite having a lower yield than the control, could
be cultivated and harvested in clusters as cherry tomatoes
in greenhouses, especially by small producers who are
unable to afford hybrid seed.

The yield in six clusters correlated with most of the
variables evaluated (0.80 < r < 0.99), except stem diame-
ter, fruit length and number of fruits (Table 2). It is common
in the tomato crop for the characteristic number of fruits
to correlate significantly with yield (Diez and Nuez, 2008).
However, in this study fruit weight was more important in
yield. Vasquez-Ortiz et al. (2010) reported in 14 collec-
tions of native tomato populations that yield varied from
0.349 to 1.321 kg per plant in five clusters.

The coefficient of variation (44 %) in yield indicates
wide variability that could be exploited in breeding pro-
grams. However, as in the case of fruit weight, it is neces-
sary to confirm this information with heritability studies.
As with fruit weight, it can be inferred that this coefficient
is due to genetic variation and agricultural crop manage-
ment, since the latter was uniform and greenhouse con-
ditions were optimal for the genotypes to express their
full potential.

It is important to note that both the genotypes eval-
uated and the control presented red fruits at maturity,
equivalent to the U.S. Department of Agriculture’s color
grade 6 (Anonymous, 1991).
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El rendimiento en seis racimos correlacioné con el
mayor numero de variables evaluadas (0.80 < r < 0.99),
con excepcién del diametro de tallo, largo del fruto y nu-
mero de frutos (Cuadro 2). Es comun que en el cultivo de
jitomate el numero de frutos sea una caracteristica que
correlacione significativamente con el rendimiento (Diez y
Nuez, 2008). Sin embargo, en este estudio fue mas impor-
tante el peso de frutos en el rendimiento. Vasquez-Ortiz et
al. (2010) reportaron que en 14 colectas de poblaciones
nativas de jitomate el rendimiento varié de 0.349 a 1.321
kg por planta en cinco racimos.

El coeficiente de variacion (44 %) en rendimiento indi-
ca amplia variabilidad que podria ser aprovechada en pro-
gramas de mejoramiento genético. Sin embargo, al igual
que en el peso de frutos, hace falta confirmar esta informa-
cion con estudios acerca de su heredabilidad. De manera
similar que en la caracteristica peso del fruto, se infiere que
el mencionado coeficiente se debe a la variacion genética
y al manejo agronémico del cultivo, ya que este ultimo fue
uniforme y las condiciones en invernadero fueron éptimas
para que los genotipos expresaran su maximo potencial.

Es importante senalar que tanto los genotipos evalua-
dos como el testigo presentaron frutos de color rojo en la
madurez, equivalente a la clasificacién de color 6 de De-
partamento de Agricultura de los Estados Unidos de Amé-
rica (Anénimo, 1991).

CONCLUSIONES

En las caracteristicas dias a floracion y dias a madurez
del primer racimo, altura de planta, largo de fruto, diametro
de fruto, nimero de léculos, peso de fruto y rendimiento, al
menos un genotipo nativo superd al testigo (H-790).

El diametro de tallo fue la Unica caracteristica morfo-
I6gica donde el testigo resultd mejor en comparacion con
los genotipos nativos evaluados.

Por sus caracteristicas agronémicas, la mayoria de
los genotipos evaluados poseen potencial para cultivarse
como jitomates tipo “cherry” y algunos de ellos podrian
emplearse como fuente de germoplasma en programas de
mejoramiento genético de esta especie.
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CONCLUSIONS

In the characteristics days to flowering and days to
maturity of the first cluster, plant height, fruit length, fruit
diameter, number of loculi, fruit weight and yield, at least
one native genotype exceeded the control (H-790).

Stem diameter was the only morphological feature
where the control was better compared to the native geno-
types evaluated.

For their agronomic characteristics, most of the geno-
types evaluated can be cultivated as cherry tomatoes and
some of them could be used as a source of germplasm in
breeding programs of this species.
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