Fotografia: Arte como elemento cientifico
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La ciencia como conjunto desde sus
propios inicios ha involucrado diferentes
aspectos de otras ramas del conocimiento
como elementos para fortalecerse. De esta
manera ha utilizado diversos recursos para
plasmar o representar las evidencias de sus
hallazgos. Los elementos artisticos tales
como el dibujo, los modelos 3D, la
escultura, la fotografia, entre otros han
sido modificados adaptandolos para su
aplicacion y aprovechamiento en trabajos
cientificos.

“La fotografia es un procedimiento por
medio del cual se consiguen imagenes
permanentes sobre superficies
sensibilizadas a través de la accidn
fotoquimica de la luz o de otras formas de
energia radiante” (Enciclopedia Encarta
2002), que se ha desarrollado con el
progreso de la tecnologia y que en el
presente esta al alcance de la mayoria de
los estudiantes e investigadores, haciendo
de ésta un componente muy importante
en todo tipo de textos cientificos.

Origen de la fotografia

La fotografia se forja con la innovacién y
conjuncién de técnicas en los diversos
campos de la dptica, quimica y la mecanica.

Aristoteles 384 a. C. - 322 a. C. descubrid
que en una habitacion en completa
oscuridad al realizarse un pequefio orificio

por el que se permita el paso de la luz, se
obtendra en la pared opuesta una imagen
invertida de la escena exterior, este es el
fendmeno éptico sobre el cual se basa la
fotografia actual. Experimentos posteriores
como los de Gerolamo Cardano,
matematico italiano en el siglo XVI, que
implemento el vidrio esmerilado en una
caja oscura, obteniendo imagenes mads
nitidas, y el del italiano Juan Bautista Della
Porta que introdujo el uso de un lente en el
al agujero de la caja delinearon el camino
hacia la fotografia moderna.

En el drea de la quimica en la década de
1820, Joseph Nicéphore Niépce descubrid
el primer proceso de fotograbado, y no fue
hasta 1826 que logro la primera imagen
permanente.

En 1882 “el gran cometa” proporcionaria a
la fotografia astrondmica una oportunidad
espectacular para mostrar sus
posibilidades. El astrdnomo escocés David
Gill (1843-1914) solicité la ayuda de un
fotografo para fotografiar el cometa desde
el observatorio de Ciudad del Cabo
(Sudéafrica). Utilizd un telescopio para
realizar el seguimiento del cometa
mientras la cdmara estaba montada en uno
de los contrapesos con el objetivo abierto.
El resultado fue asombroso: Gill no solo
obtuvo una soberbia imagen del cometa
sino que la zona del cielo cubierta por la
fotografia reveld miles de estrellas que
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resultaban invisibles en la observacion
ocular. Puede decirse que esta fotografia
conmovié completamente el mundo de la
astronomia. Y es que la fotografia
presentaba  ventajas  importantisimas
respecto de la observacién ocular
tradicional (La “carte du ciel”).

Evolucion del blanco y negro al color

La fotografia fue influenciada por el
transito de la sociedad pre-industrial a la
industrial, teniendo un gran avance
tecnoldgico, lo cual llevo a la fotografia de
ser una arte reservada solo para |la
burguesia a una forma de expresién y
documentacién, con la consiguiente
aparicion de fotégrafos aficionados,
quienes obtenian sus fotografias en una
escala que iba del blanco al negro.

Después de que James Clerk Maxwell, fisico
britdnico desarrollara un método aditivo
para fotografia en color con la intencidn de
mostrar que cualquier color podia
obtenerse mezclando luces de los tres
colores primarios (rojo, verde y azul) en
diferentes proporciones, logrando con esto
exitosamente la primera fotografia en color
(1861), se realizaron diferentes
experimentos para obtener imagenes fijas,
perdurables, livianas, flexibles y
resistentes, lo cual fue logrado hasta 1869
con la invencion del celuloide iniciando la
produccién a escala mundial a finales del
siglo XIX. Sin embargo, fue hasta 1907
cuando Lumiére introdujo las primeras
placas fotograficas para obtener
fotografias en color.

Un descubrimiento que marco una etapa
muy significativa fue el invento de la
pelicula de rollo. Su implemento en la
primera cdmara de rollo, que no necesitaba
cambiar la placa con cada exposicion,
patentada por George Eastman visionario
fundador de Kodak, permitié por su gran

facilidad de uso que cualquier persona se
convirtiera en fotdgrafo aficionado. Los
rollos fotograficos a color fueron lanzados
a la venta en 1935. Siempre a |la
vanguardia, la compafia continuo el
desarrollando de nuevos productos como
las peliculas negativas en color de las que
se podian obtener copias positivas en
color, la Kodacolor, en 1942.

Tendencia de la tecnologia

En 1963 cuando se introduce la primera
pelicula  instantdnea  producida por
Polaroid. Y es a partir de entonces que la
tecnologia se orienta al desarrollo de
nuevas cdmaras fotograficas, mejores
peliculas y sistemas de copiado, seguida de
la construccién del equipo mas pequeiio,
mas facil de manejar, con mayor calidad,
precision y realismo, hasta llegar a la
tecnologia mas reciente: La fotografia
digital, forma completamente nueva de
capturar imdgenes, popularizando Ia
fotografia vertiginosamente como
profesidn, hobby o aficiéon, con una gama
muy amplia de énfasis, adaptdndose a
todas éstas perfectamente. En cuanto a las
ciencias, este adelanto ofrece novedosas e
interesantes posibilidades.

Principios basicos generales

“Hacer una fotografia es dibujar con luz”
Un aspecto fundamental en el arte de la
fotografia es la luz, ésta puede ser
aprovechada tanto del espectro visible al
ojo humano como la luz infrarroja vy
ultravioleta. Dentro del rango de luz visible
al ojo humano se encuentran dos
subcategorias; la primera es la luz natural,
provista del astro solar, la luna y las
estrellas. La segunda es la luz artificial por
su parte nos es otorgada desde la suave
llama de una vela hasta los grandes
reflectores, teniendo a su vez dos formas
diferentes de iluminacion: Continuay
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discontinua. Siendo el Flash de xenén o LED
su manifestacién discontinua, todo cuerpo

tiene color, dado por la absorbencia de su
longitud de onda (Fig. 1).

Figura 1. El color es un aspecto fundamental en la fotografia cientifica, donde es
imperante que todos los colores sean fidedignos

Otro principio basico es la composicidon
fotografica, siendo ésta la manera en la
que se organizan los objetos dentro del
encuadre, es decir ordenar el motivo a
fotografiar dentro del espacio visual
disponible, cuidando siempre el equilibro,
la proporcion del tamafio y las formas. La
composicion fotografica es muy variable,
pero el resultado que se busca siempre es
el mismo, tener una imagen equilibrada y
armoniosa, que no llegue a incomodar la
vista del espectador.

Ramas generales actuales

En la actualidad debido a atributos de Ia
fotografia se destacan 3 ramas generales:
Artistica; donde el espectador no solo mira
un objeto o imagen sino que ve una
emocién, una pasién que despierte
sensaciones. La social; que retrata la vida
laboral, politica, a la sociedad, desfiles, etc.
y la cientifica.

Fotografia cientifica

Pero realmente ¢Qué es la fotografia
cientifica? Se define como Fotografia
cientifica como un medio de registro,
complemento y difusién de cualquier tipo
de investigacién cientifica, siendo un
elemento que ayuda al entendimiento,
comprension y divulgacion de la misma. Es
también un importante elemento en la
educacién y la comunicacién. Gran parte

de los registros del cerebro humano son
tomados a través de los ojos. El hombre
desde su infancia emplea imagenes e
ilustraciones como medio para facilitar su
aprendizaje, asi la fotografia aporta
informacién que en muchos de los casos es
posible captar pequefios detalles que a
simple vista pueden pasar desapercibidos.
La transmision del conocimiento cientifico
ha llevado a un incremento notable vy
sofisticacion de imdagenes destinadas a la
representacion de conceptos en sus
diferentes disciplinas.

Implementacidn y fortalecimiento
del trabajo cientifico
“El significado de una imagen puede
expresar diez mil palabras”
Proverbio chino
Ademas de ser un elemento de registro de
informacién la fotografia cientifica es un
medio excelente en la divulgacion de la
ciencia, es de gran utilidad para el reporte
de resultados, ya sea en libros, articulos
para revistas o en la presentacidon de
eventos cientificos. Las fotografias que
acompafian un trabajo facilitan el
entendimiento y comprensién del trabajo
cientifico, y también es una magnifica
manera de validar el mismo.

La implementacion de Ila fotografia
cientifica a pesar de lo que se puede llegar
3
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a creer no es complicada, basta con tener
paciencia y el equipo necesario, aunque se
puede improvisar y experimentar con lo
gue se tenga. Una fotografia bien cuidada,
con la objetividad necesaria para garantizar
una transmisién eficaz de los
conocimientos representados, con una
composicion agradable, armonica,
equilibrada, con la luz necesaria y sobre
todo fiel a la realidad (exactitud), no
necesita del equipo mds costoso, la
fotografia al ser arte nos da la posibilidad
de experimentar con los recursos a nuestro
alcance.

Técnicas actuales utilizadas en la
fotografia cientifica

La fotografia por su potencial adaptacion a
invariables situaciones ha llegado a
diversos campos cientificos, modificando
las técnicas generales de obtencion de
imagenes para su aprovechamiento en
cada rama especifica. Estas adaptaciones
han promovido el desarrollo de técnicas y
equipos especificos para su maximo
aprovechamiento en cada drea, siendo las
mas utilizadas las siguientes:

Astrofotografia

La astrofotografia, se define como
obtencion de fotografias de cuerpos
celestes, que a simple vista resultan
dificiles de ver, o no se observan a detalle.
En esta rama se tienen dos grandes
técnicas a utilizar: Fotografia sélo con la
camara o Montura en paralelo a un
telescopio. En la actualidad se cuentan con
telescopios con camara integrada.

Uno de los mayores exponentes de
imagenes en la astrofotografia es el
telescopio espacial “Hubble” el cual orbita
en el exterior de la atmosfera, en forma
circular alrededor de la tierra a 593

kildbmetros sobre el nivel del mar, tardando
en recorrer su Orbita entre 96 y 97
minutos. Este telescopio cuenta con cuatro
instrumentos con capacidad de obtener
imagenes y  espectros, generando
importantes avances en el estudio del
universo, los agujeros negros super
masivos presentes en el centro de muchas
galaxias, la expansion del universo, en la
investigacion del nacimiento y muerte de
planetas y estrellas.

Figura 2. Luna al 64%

Macrografia

La macrofotografia, es un tipo de imagen
fotografica donde los motivos a capturar
son muy pequefios, siendo igual o mas
pequefio que el tamafio del sensor o la
pelicula dando asi una proporcién de 1:1.
Para poder denominarse macrofotografia
no debe superar los 10 aumentos (10x).

El equipo en este tipo de fotografia es
mucho mas especifico que en cualquier
otra, ya que no se cuenta mas que con la
camara. Existen diferentes accesorios para
la obtencion de macrofotografias, los
objetivos macro (elaborados
especificamente para el enfoque a muy
poca distancia), tubos y fuelles de
extension, y lentes de aproximacién.

4
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Figura 3. Crecimiento fungico en portaobjeto, vista lateral derecha

Esta tipo de fotografia es utilizada
principalmente por el area bioldgica,
médica, botanica y agropecuaria e incluso
de materiales. La macrofotografia es ya un
elemento indispensable en cualquier tipo
de literatura cientifica de estas areas,
desde un atlas hasta el mds corto de los
articulos cientificos, donde la demostracion
de resultados se expresa en imdgenes y

Actualmente la  fotografia resulta
indispensable en multitud de protocolos
diagndsticos y de seguimiento clinico
empleados en medicina o veterinaria;
exploraciones endoscépicas,
oftalmoldgicas, otoscdpicas, fibroscopicas,
lanringoscépicas, etc. Técnicas
relativamente recientes, como la
termografia por infrarrojos o registro de la
fluorescencia emitida por los vasos de la
retina tras la inyeccién de contraste,
conocida como angiofluorescencia, han

variaciones de estas, como en el manejo de
DNA, RNA y proteinas utilizados en el
estudio de la gendmica, protedmica,
metabolémica y biotecnologia.

"'l‘ y

Figura 4. Comparativo de técnicas para la separacién de moléculas
por electroforesis. A) Fluorescencia y B) Simple.

facilitado la deteccidon y seguimiento de
diferentes procesos patoldgicos.

En cuanto a las aplicaciones de la fotografia
en la biologia, hay que destacar su enorme
utilidad como herramienta documental,
debida la capacidad de definicién que
presenta. En el campo de la botdnica, se ha
venido empleando, por ejemplo, para el
registro de especies y la elaboraciéon de
herbarios fotograficos. También se ha
utilizado profusamente en zoologia para el
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estudio de la fauna, tanto en el medio
terrestre como en el acudtico, a lo que hay
gue sumar la obtencién de imagenes de
organismos microscopicos.

Micrografia

Una imagen fotografica mayor a 10
aumentos (10x) es considerada como
micrografia, se realiza indispensablemente
con ayuda de un microscopio o
estereoscopio. Al igual que en la
astrofotografia se cuenta con dos métodos
para la obtencidon de estas imagenes: La
montura en paralelo de una cdmara al
ocular o camaras con funciones especificas
dentro del mismo microscopio o
estereoscopio.

La microfotografia ha permitido
documentar de forma fiel y detallada los
hallazgos que se han hecho en campos
como la investigacion histolégica y celular,
diagndstico clinico, ciencias de los
materiales, microbiologia, nanotecnologia
y mas recientemente en expresidon
genética, en la medicina, por ejemplo, es
utilizada como apoyo en el diagndstico
para la localizacién de mutaciones génicas
empleando fluorescencia y cromoforos.

El desarrollo de microscopios electrénicos
y confocales, ha permitido grandes avances
desde el proceso de traduccidn y expresion
de proteinas, hasta el descubrimiento de
nuevas técnicas para la generacidon de
materiales con caracteristicas moleculares
y tridimensionales especificas.
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Figura 5. Micrografia Aspergillus sp.

Conclusiones

Hoy en dia el investigador de distintas
disciplinas, cuenta con la fotografia
cientifica como herramienta fundamental
para el analisis y divulgacion de sus
investigaciones. La tecnologia digital,
incorporada a computadoras, sistemas de
almacenamiento, sistemas de informacién
y anadlisis de imagenes, asi como cdmaras
fotograficas capaces de capturar imagenes
de alta resolucién a muy bajo costo, han
facilitado su aplicacion en el campo del
conocimiento cientifico.

Se puede afirmar que la fotografia es arte
y ciencia, que permite comprender mejor
los fendmenos fisicos y psicolégicos del
manejo de la luz y el color, ademas permite
al profesional ser mas perceptivo al evaluar
aspectos relacionados con la estética,
como la armonia, proporciony balance en
una fotografia, siempre tomando en
cuenta que una imagen dice mas que mil
palabras.
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