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Parasitoides de Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) Encontrados 
en Nayarit, México 
 
Parasitoids of Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) Found in 
Nayarit, Mexico  
 
 
A. Gutiérrez-Ramírez1, A. Robles-Bermúdez1*, J. Cambero-Campos1, C. Santillán-
Ortega1, M. Ortíz-Catón2, J. M. Coronado-Blanco2, y M. Campos-Figueroa3 
 
Resumen.  Se identificaron parasitoides asociados al gusano cogollero Spodoptera 
frugiperda (GC), mediante la colecta de 1,836 larvas de GC del primero al tercer 
estadio larval en maíz durante el 2012 y primavera-verano del 2013 en siete 
municipios del estado de Nayarit.  Se colectaron 284 larvas parasitadas resultando 
en una tasa de parasitismo del 15.4%. Dentro del Orden Hymenoptera se 
identificaron seis especies parasitoides de la familia Braconidae de las cuales 
Chelonus cautus es el primer registro para Nayarit y tres especies de la familia 
Ichneumonidae.  También se identificó una especie de la familia Scelionidae, así 
como Chloropidae y Tachinidae pertenecientes a Diptera.  La tasa de parasitismo 
más alta fue de 42.3% ejercido por cuatro especies en el municipio de San Pedro 
Lagunillas en agosto de 2013.  
 
Abstract.  We identified fall armyworm (Spodoptera frugiperda) parasitoids in maize 
by collecting 1,836 first-third instar larvae during 2012 and spring-summer of 2013 
at seven municipalities in the state of Nayarit, Mexico.  A total of 284 larvae was 
parasitized, resulting in a parasitism rate of 15.4%.  In the Hymenoptera Order, we 
identified six species of Braconidae including Chelonus cautus which is the first 
record for Nayarit, and three species of Ichneumonidae.  Also, we identified several 
species from Scelionidae, Chloropidae, and Tachinidae families of Diptera.  The 
highest rate of parasitism was 42.3% was achieved by four species in the 
municipality of San Pedro Lagunillas in August 2013.  
 

Introducción 
 

El cultivo de maíz Zea mays L. en México es gran importancia económica, 
social y cultural, el cual representa el 51.6% de la superficie nacional cultivada y en 
el estado de Nayarit asciende a 27.3% (SIAP 2013).  Este cultivo posee una amplia 
gama de problemas fitosanitarios pero el principal es el gusano cogollero, 
Spodoptera frugiperda  (J. E. Smith)  (Blanco et al. 2014),  el cual llega  a ocasionar  
________________________ 
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Km. 9, C.P 63155. Tel +52 (311) 2111163, Xalisco, Nayarit, México.  
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87149 Cd. Victoria, Tamaulipas, México.  
3Texas A&M AgriLife Research, Weslaco TX 78596.  
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pérdidas en el rendimiento entre 10 y 90% (Sifuentes 1974).  Rodríguez et al. 
(2014) mencionan la existencia de 16 ichneumónidos y 15 bracónidos que 
parasitan al gusano cogollero en México.  Para Nayarit, se reportan las especies, 
Cotesia sp., Chelonus insularis, Pristomerus spinator, Campoletis sp., e Hyposoter 
sp.  (Estrada et al. 2013) y Molina et al. (2004) mencionan un parasitismo de 
27.4%.  Esta investigación determinó nuevamente el parasitismo natural de 
cogollero en maíz en Nayarit, México diez años después. 
 

Materiales y Métodos 
 

Se colectaron larvas de S. frugiperda del primero al tercer instar con 
apariencia sana en parcelas de maíz para grano.  El tamaño de muestra varió de 
45 a 133 larvas por fecha y lugar que fueron depositadas en frascos de plástico de 
1oz. (Envase Primo S.A. de C.V.®, México) con cogollos y hojas tiernas como 
alimento o dieta sintética (Southland Products, AR).  Las larvas se mantuvieron en 
condiciones de laboratorio con una humedad relativa 50-70% y temperatura 
ambiente entre 23 a 26 C.  Las muestras se observaron cada 24 horas hasta la 
emergencia de parasitoides o adultos del gusano cogollero.  Los parasitoides se 
conservaron en frascos con alcohol al 70%.  El material obtenido se estudió en el 
Museo de Insectos (MIFA) de la Universidad Autónoma de Tamaulipas, donde se 
montó y etiquetó con el programa EntoPrint (Apple Sliced; https://itunes.apple.com).  
Para la determinación del Orden y familia se usaron las claves de Triplehorn y 
Johnson (2005), para subfamilia y género Townes y Townes (1996), y Wharton et 
al. (1998), mientras que para las especies se utilizaron las de Maudslay (1886), 
Muesebeck (1923), Beardsley (1961), McComb (1968), Marsh (1978), Mason 
(1981), Cave y Sauceda (1995), Gauld et al. (2000), y Aguirre et al. (2011) con la 
ayuda de un microscopio (Leica MZ12, Leica Microsystems, México).  El material 
de Ichneumonidae fue determinado por E. Ruíz-Cancino y las especies de 
Braconidae corroboradas por J. M. Coronado-Blanco y S. A. Belokobylskij.  El 
material taxonómico se encuentra depositado en el MIFA-UAT en Cd. Victoria, 
Tamaulipas, México.   

 
Resultados y Discusión 

 
En el Cuadro 1 se muestran los datos de colecta, localización geográfica y 

altitud de cada una de las muestras obtenidas.  Para el registro de coordenadas y 
altitud se utilizó un GPS Garmin eTrex 30 (Garmin, KS).     

De 1,836 larvas de gusano cogollero colectadas durante 2012-2013 en siete 
municipios del estado de Nayarit, 284 larvas fueron parasitadas registrando una 
tasa de parasitismo de 15.4%.  Se obtuvieron 177 parasitoides adultos 
representantes de dos familias del Orden Diptera (Chloropidae y Tachinidae) y tres 
familias de Hymenoptera (Scelionidae, Ichneumonidae, y Braconidae), siendo estas 
dos últimas en las que se obtuvo mayor abundancia y diversidad (seis géneros y 
nueve especies). 

De las 21 colectas realizadas, cuatro presentaron una tasa de parasitismo 
superior al 30%; en la colecta SP3 la tasa de parasitismo fue de 42.3%, seguida 
por TP2, AH4, y SI1 con parasitismo de 42.2, 36.9, y 30.9%, respectivamente, y 
únicamente la colecta CP1 presentó una tasa de parasitismo nula (Cuadro 2).  
Conforme se hicieron los muestreos en los tres ciclos se capturó un mayor número 
de larvas (de 284 a 1,199) donde se observó un mayor número de larvas parasitadas 
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Cuadro 1.  Datos de Colecta, Localización Geográfica y Altitud de los Sitios de 
Muestreo de Donde se Obtuvieron Larvas de Spodoptera frugiperda de Maíz en 
Nayarit, México 
Table 1.  Collection Data, Geographical Location and Altitude of the Sampling Sites 
where Spodoptera frugiperda Larvae were Obtained from Maize at Nayarit, Mexico 
    Ciclo  
Código Fecha    Municipio    Sitio de muestreo    Localización     Altitud (m.s.n.m.)  
   Primavera – Verano 2012 

AH1 
18-Ago Ahuacatlán Ahuacatlán 21°03´29.1´´N, 

104°27´26.4´´W 
1,009 

SM1 
22-Ago Santa María 

del Oro 
Santa María del Oro 21°19´52.9´´N, 

104°34´54.7´´W 
1,179 

SP1 
23-Ago San Pedro 

Lagunillas 
San Pedro 
Lagunillas 

21°12´56.1´´N, 
104°48´04.0´´W 

1,149 

   Otoño – Invierno 2012 

SI1 
17-Dic Santiago 

Ixcuintla 
Puente El Canal 21°46´01.4´´N, 

105°16´46.3´´W 
16 

SI2 
17-Dic  Puerta de Mangos 21°48´16.0´´N, 

105°13´56.7´´W 
16 

SI3 
11-Ene  Parcela Sauta 21°43´59.7´´N, 

105°08´41.0´´W 
27 

CP1 
11-Ene Compostela Zacualpan 21°13´38.3´´N, 

105°09´54.7´´W 
19 

   Primavera – Verano 2013 

AH2 
22-Jul Ahuacatlán Ahuacatlán 21°03´05.6´´N, 

104°27´34.2´´W 
1,012 

AH3 
22-Jul  Parcela Copales 21°04´26.2´´N, 

104°32´59.1´´W 
971 

AH4 
29-Jul  Desviación Amado 

Nervo 
21°07´39.9´´N, 
104°36´33.5´´W 

726 

CP2 
20-Jul Compostela El Portugal 21°12´29.3´´N, 

104°54´42.1´´W 
870 

CP3 
29-Jul  El Refilión 21°21´18.9´´N, 

104°37´40.3´´W 
807 

SM2 
22-Jul Santa María 

del Oro 
Carr. Cerro Blanco-

Mojarras 
21°22´54.1´´N, 
104°37´04.9´´W 

946 

SM3 
22-Jul  Parcela Cerro 

Blanco 
21°21´51.9´´N, 
104°37´06.1´´W 

974 

SM4 
2-Ago  Parcela Mojarras 21°25´10.6´´N, 

104°37´10.0´´W 
867 

SP2 
29-Jul San Pedro  

Lagunillas 
Parcela 1 21°13´53.9´´N, 

104°54´04.3´´W 
1,186 

 

SP3 
25-Ago  Parcela 2 21°11´24.7´´N, 

104°42´38.1´´W 
1,187 

TP1 
31-Jul Tepic Tepic 21°36´04.8´´N, 

104°50´00.0´´W 
587 

TP2 
28-Ago  Parcela El Refugio 21°11´24.8´´N, 

104°42´38.0´´W 
1,043 

XC1 
24-Jul Xalisco Ejido Carrizal 21°20´30.9´´N, 

104°34´32.2´´W 
888 

XC2 
31-Jul  Ejido Emiliano 

Zapata 
21°19´25.7´´N, 
104°55´19.1´´W 

899 

m.s.n.m.:  metros sobre el nivel del mar (meters above sea level). 
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Cuadro 2.  Porcentaje de Mortalidad de Larvas de Spodoptera frugiperda del Ciclo 
Primavera-verano 2012 en Nayarit, México 
Table 2.  Percent Mortality of Spodoptera frugiperda Larvae of Spring-summer 2012 
Cycle in Nayarit, Mexico 

Fecha Código* 
Larvas 

capturadas 
Larvas 

parasitadas 
Parasitoides 
emergidos 

% de 
parasitismo 

18-Ago-12 AH1 72 11 2 15.27 
22-Ago-12 SM1 104 23 21 22.11 
23-Ago-12 SP1 110 8 7 7.27 
17-Dic-12 SI1 110 34 12 30.90 
17-Dic-12 SI2 91 26 26 28.57 
11-Ene-13 SI3 100 1 1 1.00 
11-Ene-13 CP1 50 0 0 0 
22-Jul-13 AH2  50  6  2 12.00 
22-Jul-13 AH3  45  6  3 13.33 
29-Jul-13 AH4  92 34  8 36.96 
20-Jul-13 CP2 133 13 11  9.77 
29-Jul-13 CP3 100  9  3  9.00 
22-Jul-13 SM2  48  4  1  8.33 
22-Jul-13 SM3  50  8  6 16.00 
2-Ago-13 SM4 105  3  2  2.86 
29-Jul-13 SP2  88  2  1  2.27 
25-Ago-13 SP3 118 50 42 42.37 
31-Jul-13 TP1 100  1  1  1.00 
28-Ago-13 TP2  97 41 27 42.27 
24-Jul-13 XC1  84  2  0  2.38 
31-Jul-13 XC2  89  2  1  2.24 
*See Materials and Methods. 
 
 
 
(de 42 a 181) y un mayor número de parasitoides emergidos (de 30 a 108).  Esto 
representa un incremento de parasitismo del 2% (de 14.6 a 17.3%, 
respectivamente) entre los tres ciclos. 

En los Órdenes Hymenoptera y Diptera se encuentra la mayor cantidad de 
parasitoides.  La familia Tachinidae que se consideran como las moscas 
parasitoides más importantes, atacan a una amplia variedad de especies en los 
Órdenes Coleoptera, Orthoptera, Hemiptera, y Lepidoptera.  En este estudio, la 
presencia de tachínidos resultaron con una tasa de parasitismo de 5.2%, dato de 
menor valor comparado con el obtenido por Ríos et al. (2011) en Coahuila, México, 
donde la el parasitismo por tachínidos sobre larvas de S. frugiperda fue mayor a 
8%, pero superior al porcentaje obtenido en Chiapas (Ruíz et al. 2007).  También 
dentro del Orden Diptera, se encontró larvas parasitadas por especímenes de la 
familia Chloropidae con una tasa de parasitismo de 0.9%.  Se obtuvo un ejemplar 
de la familia Scelionidae (Hymenoptera) de la colecta TP2 con una tasa de 
parasitismo de 1.0%.  Esta familia se encuentra reportada como parasitoide de 
huevos del gusano cogollero en México y otros países de América (Molina et al. 
2003, Bueno et al. 2010).  

Se identificaron seis especies de bracónidos, de las cuales Cotesia 
marginiventris (Cresson) presentó la mayor tasa de parasitismo (28.5%), pero solo 

https://www.researchgate.net/publication/232696314_Parasitoids_and_parasites_of_Spodoptera_frugiperda_Lepidoptera_Noctuidae_in_the_Americas_and_Caribbean_Basin_An_inventory?el=1_x_8&enrichId=rgreq-a62738dcc90fdfd7deb90e5e76600e02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MjE2MDE3OTtBUzoyODk4OTM3NzY0MTI2NzJAMTQ0NjEyNzQ3MDI3Ng==
https://www.researchgate.net/publication/232696314_Parasitoids_and_parasites_of_Spodoptera_frugiperda_Lepidoptera_Noctuidae_in_the_Americas_and_Caribbean_Basin_An_inventory?el=1_x_8&enrichId=rgreq-a62738dcc90fdfd7deb90e5e76600e02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MjE2MDE3OTtBUzoyODk4OTM3NzY0MTI2NzJAMTQ0NjEyNzQ3MDI3Ng==
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se registró en la colecta SI2.  El parasitoide Cotesia sp. aff. scitula (Riley) solo se 
encontró en la colecta SM3 con una tasa de parasitismo de 6.0%, mas alto que lo 
reportado por Estrada et al. (2013) y Molina et al. (2004). 

El parasitoide Chelonus (Chelonus) insularis Cresson presentó una tasa de 
parasitismo del 27.9%, el segundo mayor porcentaje obtenido en el estudio, dicha 
especie se encontró en nueve de las 21 colectas realizadas, estos datos coinciden 
con Molina et al. (2003) quienes reportan la presencia de Ch. insularis en diversos 
países del continente Americano, incluyendo a México.  En seis estados del 
pacífico mexicano (Molina et al. 2004), se reporta la segunda tasa de parasitismo 
más alta del estudio que fue de 16.7% en el estado de Colima e indican la amplia 
distribución de Ch. insularis para Nayarit, e incluso su presencia en el municipio de 
Xalisco, Nayarit (Estrada et al. 2013). 

Coronado et al. (2004) mencionan la presencia de Chelonus (Microchelonus) 
cautus Cresson en los estados de Baja California, Colima, Jalisco, y Michoacán. 
Posteriormente Ruíz et al. (2007) reportan a esta especie como parasitoide del 
gusano cogollero en Chiapas, por consiguiente este es el primer registro de la 
especie en Nayarit, la cual presentó una tasa de parasitismo de 0.7% y solo se 
reporta para el municipio de Compostela (Cuadro 3). 
 
 
 
Cuadro 3.  Porcentaje de Larvas de Spodoptera frugiperda Parasitadas por 
Especies de Braconidae en Nayarit, México 
Table 3.  Percentage of Spodoptera frugiperda Larvae Parasitized by Species of 
Braconidae at Nayarit, Mexico 

Código* 
C. 

marginiventris  
C. sp. aff. 

scitula  
Ch. 

insularis 
Ch. 

cautus  
M. 

arizonensis 
M. 

laphygmae  
AH1 0.00 0.00 1.39 0.00 0.00 0.00 
AH2 0.00 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 
AH3 0.00 0.00 4.44 0.00 0.00 0.00 
AH4 0.00 0.00 2.17 0.00 0.00 1.09 
CP1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
CP2 0.00 0.75 0.00 0.75 0.00 1.50 
CP3 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SI1 0.00 0.00 7.27 0.00 0.00 0.00 
SI2 28.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SI3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 
SM1 0.00 0.96 1.92 0.00 1.92 0.00 
SM2 0.00 0.00 2.08 0.00 0.00 0.00 
SM3 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
SM4 0.00 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 
SP1 0.00 3.64 0.00 0.00 0.00 0.00 
SP2 0.00 1.14 0.00 0.00 0.00 0.00 
SP3 0.00 1.69 27.97 0.00 0.00 0.00 
TP1 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
TP2 0.00 1.03 16.49 0.00 0.00 0.00 
XC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
XC2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

*See Materials and Methods. 
 

https://www.researchgate.net/publication/232668858_Survey_for_Hymenopteran_and_Dipteran_Parasitoids_of_the_Fall_Armyworm_Lepidoptera_Noctuidae_in_Chiapas_Mexico?el=1_x_8&enrichId=rgreq-a62738dcc90fdfd7deb90e5e76600e02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MjE2MDE3OTtBUzoyODk4OTM3NzY0MTI2NzJAMTQ0NjEyNzQ3MDI3Ng==
https://www.researchgate.net/publication/232696314_Parasitoids_and_parasites_of_Spodoptera_frugiperda_Lepidoptera_Noctuidae_in_the_Americas_and_Caribbean_Basin_An_inventory?el=1_x_8&enrichId=rgreq-a62738dcc90fdfd7deb90e5e76600e02-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MjE2MDE3OTtBUzoyODk4OTM3NzY0MTI2NzJAMTQ0NjEyNzQ3MDI3Ng==
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La especie Meteorus laphygmae Viereck se presentó en tres de los siete 
municipios muestreados (AH4, CP2, y SI3), con solo una tasa de parasitismo de 
1.5% (Cuadro 3).  Meteorus arizonensis Muesebeck se reporta a nivel mundial 
como parasitoide solitario de Helicoverpa zea y S. frugiperda (Yu et al. 2012, 
Coronado 2013).  Recientemente Meteorus arizonensis ha sido registrada para 
México (Gutiérrez et al. 2015).  

Eiphosoma vitticolle Cresson es un parasitoide solitario, se encuentra 
reportado para Guerrero, Nayarit, Nuevo León, Tabasco, Veracruz, Quintana Roo, 
y Tamaulipas (Coronado, sin publicar).  Molina et al. (2004) reportan a esta especie 
con una tasa de parasitismo del 1.1% para Nayarit e indican que es un parasitoide 
con limitada distribución.  Estos datos se asemejan a los obtenidos en el presente 
estudio, pues solo se encontró en la colecta SI1 del municipio de Santiago Ixcuintla 
y la tasa de parasitismo fue de 0.9%, porcentaje bajo comparado con el de otros 
ichneumónidos. 
 
 
 
Cuadro 4.  Porcentaje de Larvas de Spodoptera frugiperda Parasitadas por 
Especies de Ichneumonidae y Otras Especies 
Table 4.  Percentage of Parasitized Spodoptera frugiperda Larvae by Species of 
Ichneumonidae and Other Species 

Código* 

Hymenoptera Diptera  
Ichneumonidae 

Chloropidae Tachinidae 
Sin 

identificar** 
C.  

sonorensis 
E.  

vitticolle  
P.  

spinator  Scelionidae 
H1   0.00 0.00 1.39 0.00 0.00 0.00 12.50 
AH2   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   8.00 
AH3   2.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   6.67 
AH4   0.00 0.00 4.35 0.00 0.00 0.00 28.26 
CP1   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   0.00 
CP2   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.26   1.50 
CP3   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   6.00 
SI1   0.00 0.91 2.73 0.00 0.00 0.00 20.00 
SI2   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   0.00 
SI3   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   0.00 
SM1 14.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   2.88 
SM2   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   6.25 
SM3   4.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00   4.00 
SM4   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   0.95 
SP1   1.82 0.00 0.00 0.00 0.91 0.00   0.91 
SP2   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   1.14 
SP3   2.54 0.00 3.39 0.00 0.00 0.00   6.78 
TP1   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   0.00 
TP2   9.28 0.00 0.00 1.03 0.00 0.00 14.43 
XC1   0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   2.38 
XC2   0.00 0.00 1.12 0.00 0.00 0.00   1.12 
*Ver sección de Materiales y métodos (See Materials and Methods section). 
**Sin identificar:  parasitoide que no emergió adulto o el adulto está incompleto y no 
se logró identificar. 
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Pristomerus spinator (Fabricius) está reportado en Brasil, Nicaragua, 
Honduras, Estados Unidos de América, y México en los estados de Colima, Jalisco, 
Michoacán, y Nayarit (Molina et al. 2004).  Además, Estrada et al. (2013) reportó 
una tasa de parasitismo del 1.1% en el municipio de Xalisco, Nayarit, la cual es 
similar a la obtenida en este estudio para la colecta XC2. 

Campoletis sonorensis (Cameron), es el ichneumónido que presentó la 
mayor tasa de parasitismo del 14.4% y se encontró en seis de las 21 colectas 
realizadas (Cuadro 4).  Este porcentaje de esta especie en este estudio ha 
sobrepasado a los encontrados por Estrada et al. (2013), quienes reportan a 
Campoletis sp. con una tasa de parasitismo de 0.3%, y a Molina et al. (2004), 
quienes reportaron a Campoletis flavicinta en colectas de Colima, Jalisco, 
Michoacán, y Nayarit con un rango de parasitismo de 0 a 3.3%.  En Nayarit existe 
una amplia gama de organismos benéficos, como son los parasitoides que se 
encuentran distribuidos de forma natural y pueden ejercer un importante papel en la 
regulación del gusano cogollero, tal es el caso de C. marginiventris y Ch. insularis 
con una tasa de parasitismo de 28.5 y 27.9%, respectivamente, mostrando el 
potencial de regulación con la posibilidad de ser usadas en programas de control 
biológico por conservación y/o aumentacion, y manejo integrado de plagas, y al 
sistematizar el proceso de manejo que potencialmente pueden disminuir el uso de 
insecticidas.  
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