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RESUMEN

Se estudi6 a la pesca de escama marina del estado de Nayarit, haciendo énfasis
en la pesqueria de la sierra Scomberomorus sierra, (Jordan y Starks, 1895) con el
fin de caracterizar a las actividades y estudiar el efecto que el tamafio de malla, el
diametro del hilo, el encabalgado y la relacion d/a combinada con el encabalgado
de redes de enmalle sierreras tienen sobre la selectividad del recurso objetivo y la
fauna acompafiante (FAC) del recurso escama, con el fin de obtener evidencias
que permitan mejorar el manejo del recurso objetivo, determinar ef impacto de las
redes sobre las especies de escama y precisar la informacién sobre la distribucion
de zonas de pesca, tecnolagia pesquera y aspectos economicos mas impartantes
de la pesca marina de escama en Nayarit y con ello determinar su importancia en
las comunidades costeras.

Para la caracterizacion de la pesca de escama marina se tomo una muestra
representativa de la pobiacién, se efectu6 un censo de pescadores y se aplic el

tradicional. Los indican que la pesca de escama marina
en Nayarit es artesanal, principalmente de subsistencia, realizada por 3,699
pescadores, con 6,548 artes de pesca y 2,624 embarcaciones.  Las zonas de
pesca de escama en el mar tienen una extension de 28,137.08 Km?, se distribuyen
en toda el drea acednica frente a la entidad, en una banda con anchura méaxima
de 60 millas nauticas, con profundidad menor a los 200 m, a distancias maxima de
25 millas con respecto a las islas y con mayor intensidad en areas cercana a la
costa de 0 a 5 millas nuticas. Las actividades se realizan todo el aio y los
principales recursos aprovechados son peces, entre los que figuran 80 especies:
sobresaliendo sierra, huachinango, pargo, dorado, vicuda, chihuil y escama de
fondo.  Entre las artes de pesca sobresalen 3,368 lineas de mano y 1,662 redes
de enmalle (553 sierreras), donde las redes de enmalle son consideradas las mas
importantes debido a que se utiizan para la captura de 10 especies objetivo.
Entre las redes de enmalle dos aparecen como las mas importantes: la sierrera y
la de pesca de escama de fondo, éstas son arles de pesca con muchas
semejanzas constructivas pero la sierrera es un arte de pesca de superficie y la
otra pesca en el fondo. La pesca de escama marina en Nayarit tiene a mayor

vii



entre las por ser el recurso
base de la mayoria de las pesquerias marinas y el mayor generador de alimentos
y empleos para la poblacién costera; en 2010 la pesca de las diversas especies de
escama representd un ingreso bruto de $7,561,251,00, un gasto promedio de
operaciones pesqueras de 4,358,726.00, el promedio de la diferencia entre el
ingreso bruto y el gasto fue de $1.576.40, lo que representé un ingreso neto per
capita de $52.54 diario, equivalente a casi un salario minimo, o que coloca a los
pescadores dentro del 37% de la poblacion, con trabajo y menos ingresos en la
entidad, que recibe menos de dos salarios minimos (INEGI, 2011)

Para el estudio de la selectividad de la sierra se desarrollaron tres experimentos
simultaneos de selectividad con redes de enmalle, con el fin de estudiar la
influencia del diametro del hilo (DH), el tamafio de malla (TM) y el coeficiente de
encabalgado (E;), en la talla de los organismos capturados. Para cada
experimento se realizaron 43 lances de pesca, 35 durante abril-mayo del 2009 y 8
durante los meses diciembre 2009 enero 2010. La pesca se desarroll6 frente al
municipio de San Blas, Nayarit. Se capturaron 333 sierras, con relacion talla-peso
LF=0.0187W?"*" y R? = 0.9367; con un rango de longitud furcal (LF) de 25-57 cm,
una media de 35.2 cm, y S=7.69; el rango del peso individual fue 175-1,750 g con
una media de 421 g y S=313221.  Los paios mas productivos en los
experimentos fueron: DH=0.35 mm con 30% de las capturas, con LF promedio de
32.08 cm; TM=70 mm, capturé 46% de los organismos del experimento con LF
promedié 31.37 cm, (el mas bajo para dicho experimento); E=0.60 capturé 39%
de las sierras del experimento, promediando 41.24 cm de LF. El analisis de la
selectividad con la herramienta Gear Selectivity del Software PASGEAR I,
determiné que el 100% de probabilidad de retencion para los pafios de red fue con
TM289 mm, DH20.40 mm y E;20.60, éstos capturan peces con LF superior a
38.3cm, establecidos por la CONAPESCA (autoridad pesquera en México) como
talla minima de captura, lo que se considera satisfactorio,

Para el estudio del efecto combinado de la relacion d/a y el encabalgado (E1) en la
composicion de la FAC y selectividad de redes de enmalle utilizadas en la pesca

viil



de la sierra, se utilizaron dos redes de deriva, una con relacion d/a=89x10* y
Eq=
durante noviembre 2010 a marzo 2011; la pesca se desarrollé en la misma zona

60, otra con d/a=105x10™ y E;=0.70; se realizaron 30 lances simultaneos

de San Blas, Nayarit. La red con d/a=89x10™ capturo 3,727 organismos, con
peso de 918.408 Kg y la red con d/a=105x10™ capturé 2,108 organismos con peso
de 763.814 Kg. El analisis con Select de Pasguear Il indica que en la red con
d/a=89x10*, 26 especies tuvieron IRI>0 y 26 IRI=0, mientras que en la red con
d/a=105x10" 24 tuvieron IRI>0 y 20 IRI=0. El analisis de la selectividad fue
posible en ocho especies con IRI>0 y dos con IRI=0. El analisis de las medias de
longitud furcal en ambas redes indica que para cinco especies con IRI>0 hay
diferencias significativas, mientras que para el resto no la hay. La comparacion
de LF de captura y la talla de primera madurez (Lm) indica que en la red con
d/a=89x10* LF>Lm se presento en 23 especies y en la red d/a=105x10™ se
presento en 24, en el resto de las especies LFcapua<Lm.  El resultado sugiere que
la red con relacién d/a=105x10* y E;=0.70 tiene mejor efecto selectivo en la
captura de un numero importante de especies de la FAC.



ABSTRACT
A study of a group of commercial species named “escama marina” was developed
in the Mexican state of Nayarit, making emphasis on the Pacific siema
Scomberomorus siera. (Jordan y Starks, 1895) fishery, for it's characterization
and determination of the effect of mesh size, twine diameter, hanging ratio, and
the combined effect of d/a relationship and hanging ratio on the cateh and
selectivity of target specie and it's by-catch. as a way to get the evidences that
allows a better management of the objective specie and determination of the
impact of gilnets on by-cateh of the “escama marina” resource, to collect precise

on ial fishing areas distribution, fishing and
important economic aspects of commercial activity in the Nayarit State related with

the “escama marina” and it's importance in coastal communities.

For characterization of fishing activities, a representative sample of the coastal
fishermen population was taken in a census, also was appied local knowledge
interviews. The resuits shows that marine fishing in Nayarit is artisanal, mainly of
subsistence, developed by 3,699 fishermen, with 6,548 fishing gears and 2,624
small scale fishing boats. The fishing area of the “escama marina resource has
an extension of 28,137.08 K, distributed in front of all oceanic area of the state,
in a band like area with a maximum width of 60 nautical miles, in depths less than
200 m, maximum of 25 miles away of inland shores, and with mayor fishing
intensity near the coast line in 0 to 5 nautical miles.  Fishing activities are
developed all the yearlong and main commercial resources are 80 species of
fishes, between them Pacific sierra, spotted rose snapper, red snapper, dolphin
fish, barracuda, catfish and several bottom fin fishes. By number, fishing gear of
mayor importance are 3,368 hand lines, 1,662 gilinets, (553 for Pacific sierra), and
gillnets are considered the most important ones by the fishermen used for catching
10 objective species. Two types of gillnets appears to be more important, pelagic
ones for catching Pacific sierra and bottom ones for catching several species; this
are fishing gears with many constructive similarities.  The “escama marina”
commercial fishing in Nayarit has the mayor economic importance in the fishing
activities, is the base of most of local fisheries, and the main generator of food and
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jobs for the coastal population. In 2010 the catch of the “escama marina” resource
represented a gross income of $7.561,251.00 and a mean expense of
$4,358,726.00 in fishing operations, the mean difference between the income and
expense was $1,576.40 per month, representing a net income of $52.54 per day,
for a fishermen, almost a minimumn salary per day, belanging the fishermen to 37%
of Nayarit poputation with weork. receiving less than two minimum salaries (INEGI,
2011)

To study the influence of twine diameter (DH), mesh size (TM) and hanging ratio
(1), on the size of pacific sierra, three simultaneous selectivity experiments were
developed with gillnets; 43 fishing operations were made with each experimental
net, 35 during apri-may 2009 and 8 in december 2009 january 2010 period.
Fishing operations were developed near San Blas, in the south limit of the Guif of
California, total catch was 333 fishes, with a size-weight relation LF=0.0187W27%"7
and R? = 0.9367, the general fork length (LF) was 25 to 57cm, with a mean of 35.2
cm, and $=7.69; individual weight was 175 to 1,750 g with a mean of 421 g and
$=313.221.  Most productive panels in the experiments were DH=0.35 mm with
30% catch and a mean LF=32.08 cm; TM=70 mm with 46% catch with mean
LF=31.37 cm (the lowest in this experiment); and E+=0.60 caught 39% with mean
LF=41.24 cm. Selectivity analysis made with the tool Gear Selectivity of software
PASGEAR II, determined that 100% of retention probability for panels with
DH20.40 mm, TM289mm and E,20.60-0.80 caught fishes with LF238.3 cm, which
is satisfactory and recommended by CONAPESCA (Mexican fisheries authority) as
minimum catch size.

To study the effect of d/a relationship and hanging ratio () on the Pacific sierra
bycatch composition and selectivity, two surface gillnets were tested, one with
dla=89x10* and E,=0.60, other with d/a=105x10* and E=0.70; 30 fishing
simultaneous operations were made from november 2010 to march 2011 near San
Blas, Nayarit. The net with d/a=89x10* catched 3,727 organisms, with 918.408
Kg and the net with d/a=105x10* catched 2,108 organisms with 763.814 Kg. The
analysis with the tool Select of Pasguear II shows that in the net with d/a=89x10*,



26 species had IRI>0 and 26 IRI=0, while in the net with 105x10* 24 species had
IRI>0 and 20 IRI=0. Selectivity analysis was possible in eight species with IRI>0
and two with IRI=0. The analysis of mean LF in both nets shows that in five
species with IRI>0 there are significative differences, while in the rest are not. The
fork length of catch (LF) and size of first maturity (L) comparation shows that in the
net with d/a=89x10* LF>Lm was present in 23 species and in the net with
d/a=105x10* in 24, in the rest of the species LFespua<Lm. Resulls suggest that
the net with d/a=105x10* and E;=0.70 have a better selectivity effect in the catch

of an important number of by-catch species.



1. INTRODUCCION.

Algunos estudiosos del Modelo de Meadaws (Meadaws et al, 1972, citado por
Zapiain, (2010), se hacen las siguientes preguntas Hay un limite al
crecimiento?, ¢hasta qué grado podemos seguir consumiendo como hasta
ahora?. ;existe una barrera imposible de atravesar?; Los redactores del informe
sobre el modelo estaban convencidos de que. Si la industrializacion, la
contaminacion ambiental, la produccion de alimentos y el agotamiento de fos
recursos mantienen las tendencias actuales de crecimiento de la poblacion
mundial, este planeta alcanzara los limites de su crecimiento en el curso de los
proximos cien afios.  El resultado mas probable seria un subito e incontrolable
descenso, tanto de la poblacion como de la capacidad industrial...1a primera
conclusion del informe Meadows, de manera resumida, explica que: Es esencial

que nos delas del medio ambiente mundial

y de Ias tragicas consecuencias que tendria una extralimitacion, a fin de iniciar
nuevas formas de pensamiento... A pesar de ser un modelo controvertido, este
enfoque del estudio del desarrallo de las actividades humanas esta siendo
tomado en cuenta para el estudio de innumerables recursos en Europa y el
Continente Americano (Rossetti, 2002).

Es posible que a pesar de los limites naturales de los recursos pesqueros
mundiales, del incremento de la poblacion y nimero de embarcaciones, con la

introduccion de nuevas formas de manejo, el estado actual de las pesquerias se

vea reflejado en el modelo yaque sin alas
mas bajas de produccion pesquera, (ia produccion pesquera marina mundial
alcanzé su maximo de 74,7 millones de toneladas en 1996) y sobre las que desde
mediados de la década de 1990 y a lo largo de la de 2000, diversos estudios han
previsto la rapida disminucién de la pesca marina en todo el mundo;
paradojicamente, un vistazo a las estadisticas de las capturas mundiales
recopiladas (FAO, 2010a), apunta a un término que se ha empleado en muy
pocas ocasiones para describir las tendencias de las capturas: estabilidad. Y es

posible que esto sea un reflejo de la adopcion de medidas para abatir las

acerca del modelo, por lo que tenemos que

reflexionar sabre el manejo de los recursos de manera responsable.



La Food Agriculture Organization (FAO, 2006) tiene como politica mundial lograr
la seguridad alimentaria sostenible, proporcionar empleo auténomo y asalariado a
las comunidades pesqueras como medio para aliviar la pobreza en ellas para
frenar la migracion del campo a las ciudades y contribuir al comercio nacional e
intermacional y generar ingresos nacionales.  En cuanto al cuidado de los
recursos pesqueros el Codigo de Conducta para la Pesca Responsable (FAO,
1995), en sus principios generales declara que los Estados y los usuarios de los
recursos acudlicos vivos deberian conservar los ecosistemas acusticos... El
derecho a pescar lleva consigo la obligacion de hacerlo de forma responsable a
fin de asegurar la conservacion y la gestion efectiva de los recursos acudticos
vivos. Amaratunga y Lassen (1998) y Becket (1998), citados por Seijo y Martinez
(2005), indican que la abundancia y disponibilidad de recursos marinos es
incierta..en el futuro, dentro de otros aspectos, se tendran desarrolios
tecnologicos de equipos de pesca mas selectivos de especies y tallas y mas
efectivos para mitigar los impactos en el habitat.

Por otro lado, dentro de la vision global de la problematica pesquera mundiat
(FAO, 2009), dentro de ofros, considera: normas y sistemas de certificacion; el
Enfoque en los Ecosistemas Pesqueros (EEP) para la ordenacion pesquera; y el
incremento de la contribucién de la pesca en pequeria escala a la mitigacion de la
pobreza y a la seguridad alimentaria. ~ Estos aspectos son importantes para el
estado de Nayarit en donde las actividades pesqueras se realizan sin normas y
sistemas de certificacion, sin tomar en cuenta los enfoques ecosistémicos, en un
entorno donde la lecnologia pesquera artesanal contribuye con la mayor
importancia a la miigacion de la pobreza y a la seguridad alimentaria. El enfoque
ecosistémico centra la atencion en la necesidad de contar con un conjunto mas
amplio de datos y de informacion que lo apoyen (FAO, 2003). Se reconoce que
Ia disponibilidad de la informacion puede variar de un pais a otro; que algunos

datos no provienen de las zonas pesqueras convencionales, sino de los

y locales, en los paises en desarrollo, en

0s que los delos y de la pesca deberian
ser reunidos y puestos a disposicion de los demas.  La ampliacién de los
objetivos def EEP, sobre los componentes biofisicos, toma en cventa la
distribucién espacial de los. recursos y con ello el estudio de las zonas de pesca.

En sus consideraciones tecnologicas toma en cuenta las modificaciones de las



artes de pesca, utilizadas para capturar selectivamente las especies objetivo y
reducir al minimo las capturas incidentales no deseadas, lo que adquiere cada
vez mayor importancia, al aportar las evidencias sobre su efecto en las especies y
el ambiente marino, y sobre lo cual los conocimientos son limitados. La
ampliacion de este enfoque y su aplicacién como medida de ordenacién pesquera
puede contribuir a regular la mortalidad ocasionada por la pesca a través de la
regulacion de las caracteristicas de las artes de pesca o de los insumos utilizados.
Los nuevos enfoques del EEP hacen hincapié en sus dimensiones humanas,
dado que la ejecucién del EEP tiene una finalidad relacionada con el ser humano
¥ se lleva a cabo en un ambito de objetivos y aspiraciones sociales (FAO, 2010b).
En México las tareas de ordenacion pesquera se estan desarrollando
intensamente, la mayoria de ellas se efectuan con el enfoque en las especies
objetivo y las efectuadas con el EEP son incipientes. E primer enfoque fue el
primero en ser utilizado en las pesquerias industriales y el segundo en las
pesquerias artesanales.  La riqueza pesquera de México y las complejas
relaciones sociales, politicas y economicas, obligan al empleo de los dos
enfoques, aprovechando sus ventajas para proteger a los recursos en un entorno
cada vez mas conflictivo.

Es posible que por el numero de especies, la mayor riqueza pesquera de México
sea la del recurso “escama marina”. La Carta Nacional Pesquera (DOF, 2006)
indica que este recurso comprende a 194 especies en el litoral del O. Pacifico, y
214 en el Golfo de México, con un total de 407 especies. La unidad de pesca de
escama en el litoral del Pacifico es una embarcacion mayor, superior a 10
toneladas de registro bruto, con red de enmalle o red de arrastre escamera o
lineas de mano o palangre, y hasta 12 pescadores; o bien una embarcacion
menor con motor fuera de borda y hasta cuatro pescadores, utiizando red de
enmalle, atarraya, chinchorro playero, lineas de mano o palangre. ~ Seijo (2006)
indica que en México 97% del total de la flota pesquera es artesanal o de
pequeiia escala.  Por lo que se puede decir que por el numero de
embarcaciones, el recurso escama beneficia principalmente a la flota artesanal

La pesca en el estado de Nayarit es fundamentalmente artesanal, en los Gltimos
15 afos las capturas de las principales especies tienen una tendencia
ascendente, de acuerdo a los datos de la Subdelegacion de Pesca de Nayarit,
(2008).  Por el volumen de la produccion las especies més importantes son el



grupo de especies llamado “otras”, bandera, sierra, mojarra y huachinango, las
capturas de estas especies se han incrementado notablemente a partir dei afio
2004. El grupo de especies llamado “otras” (incluye a varias especies, dentro de
ellas la fauna acompaniante y al llamado guano), la sierra, el huachinango, la lisa,
el chihuil bandera y el pargo, (Fig. 1.1.).
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Figura 1.1. Principales especies de escama en Nayarit 1995-2008, (Generada a partir de datos de
CONAPESCA, 2010)

La tendencia de las capturas de escama en general estan a la alza, (Fig. 1.2), en
el grupo de especies indicado como “otras”, es probable se incluya a las especies
con menos valor comercial, pero también es posible se haya incluido al dorado,
(que en los ltimos se ha incluido en fas facturas como “machete” y no esta
contabilizado en la estadistica); sin embargo, las capturas de las especies mas
importantes (sierra, lisa, bandera, huachinango y pargo), tienen variaciones en
menos de las 1000 t, probablemente debido a factores ambientales.  La
*estabilidad” de las capturas abajo del limite sefialado puede ser un indicador de
que los recursos estan siendo explotados al maximo, y para el desarrollo
sustentable de la pesca, es necesario realizar estudios para el mejor manejo de
estos recursos, dentro de otros, desde el punto de vista del enfogue en los

ecosistemas pesqueros en relacion con las consideraciones tecnologicas, en



particular la investigacion y desarrollo de artes de pesca con mejores cualidades

que permitan la continuidad de las pesquerias.

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Figura 1.2, Tendencia de Ia produccion sumaria en peso vivo de las principales especies de
‘escama en Nayarit, (Generada a parti de datos de CONAPESCA, 2010).

De acuerdo a la Subdelegacion de Pesca de Nayarit (2009), en la entidad

operaban mas de 2,624 con manuales,

solo tres de ellas eran embarcaciones mayores mecanizadas.  Las artes de
pesca son de 11 tipos diferentes, por su numero, los principales tipos en la pesca
de escama son: las lineas de mano (3,426), las redes de enmalle (1,794), (dentro
de ellas las mas numerosas son 553 redes sierreras) y los palangres (729). Por
su impacto socioeconémico las redes de enmalle y en particular las sierreras
tienen la mayor importancia Por su impacto socioeconomico, a mayor
importancia de la pesca de escama en el estado de Nayarit ia tiene el municipio
de San Blas, que cuenta con 53% de Ia poblacion pesquera costera y ejerce el
39% del esfuerzo pesquero.

La perspectiva de desarrollo sostenible de la pesca de escama tiene una situacion
compleja, enfrenta problemas de sobre explotacion y sobre capacidad de
esfuerzo, debido al acceso abierto al recurso, como respuesta a la problematica
socioeconsmica de la entidad y a la relacién con las pesquerias industriales de
camarén y sardina, principaimente.  Seijo y Martinez (2006), sefalan el sindrome
de sobreexplotacién de recursos pesqueros indicando que este régimen conduce
al fracaso...se suscitan dos situaciones bésicas; 1 - acceso imestricto al
recurso...y 2 - generacion de extemalidades entre los usuarios del stock...entre

las se tiene la de la flota artesanal com




las flotas industriales que inciden sobre los mismos recursos con diferentes artes
de pesca.

Las respuestas necesarias a esta compleja situacion deben considerar un
enfoque integral.  Para ello el presente proyecto propone tomar en cuenta el
enfoque en los pesqueros y alas

tecnolégicas, en lo relacionado con el estudio que tienen caracteristicas de
construccion de redes de enmalle en la captura y selectividad de la sierra y su
fauna acompafiante para entender, con detalle, las interacciones entre las
especies y las artes de pesca de enmalle para el ordenamiento futuro de las
pesquerias. La pesqueria de la sierra en Nayarit, es importante por la demanda
econdmica de la especie objetivo para varios platillos locales y para el mercado
nacional. La pesca de sierra se realiza con tres artes de pesca: linea de mano
con virola, red de cerco y red de enmalle, pero la mas popular y productiva es la
Gltima. €l estudio de la captura y selectividad de sierra con redes de enmalle, ha
sido abordado por algunos investigadores (Lizarraga, 2005; Flores y Pefia, 2001;
Murillo y Pacheco, 2010), y los resuitados ain no se han reflejado en la
elaboracion de una norma para regular la pesqueria.  Por otro lado, no se
conocen estudios sobre el impacto que las redes de enmalle tienen sobre la FAC

de la sierra, por lo que su desarrollo se considera importante.

1.1. ANTECEDENTES.

1.1.1. Aspectos histéricos.

Las pesquerias de captura son una actividad antigua en las costas americanas.
El estudio de los restos de la “Cultura Pintura Roja", una cultura del periodo
arcaico maritimo, indica que en la region que actualmente ocupa el estado de
Maine (Estados Unidos) florecié una cultura maritima y pesquera hace 4,000 -
7,500 afios, (Patrick Foundation, 2010).  Sobre el Medio Oriente, Jacobsen T., en
Cotterell (2000), indica que en Summeria los primeros nucleos habitados se
encontraban en las marismas, estos procedian aproximadamente del ario 4,500 a
C., su economia se basaba, fundamentaimente en la pesca y la agricultura de
azada. En el México precolombino, Ia pesca era una actividad importante en las



costas. De acuerdo a los estudios arqueclogicos, las actividades pesqueras en la
region del actual Estado de Nayarit fueron practicadas desde hace mas de 2,000
aflos a. C. (Beltran, 1994). La regién costera estaba poblada con grupos y
asentamientos que logran un desarrollo importante (Arana y Lopez, 1995). La
colecta de recursos en la época colonial aliajo a piratas europeos y corsarios, por
lo que algunas de las actividades pesqueras fueron desarrolladas con proteccion

militar, y debido a la én que los nuevos del teritorio

tenian sobre la defensa costera; las actividades pesqueras estuarinas al parecer
no fueron afectadas por esta conceptualizacion, Tello (1652). citado por Arana y
Lopez.

Hasta la década de los setenta del siglo pasado, la pesca en México tuvo un
desarrollo notable cuando superd 1,000,000 de t, a partir de entonces ha tenido

periodicas en la 6 mas de 1,500,000 de t en
tres afios: 1981, 1967 y 2003. En Nayarit, es posible que el evento mas
importante en la tecnologia de capturas fue la adquisicion de una pequena flota
camaronera en un corto periodo comprendido entre 1982 y 1997, alcanzando su
mayor nimero en 1990 (SAGARPA, 2004). Desde la década de los setenta, fas
actividades pesqueras del estado mantienen una tecnologia pesquera y formas de
organizacion, con pocos cambios importantes, situacién que limita el desarrolio
sostenible del sector pesquero con una poblacion costera creciente
La relacion de los factores de la produccion pesquera en Nayarit. La
informacién disponible en los registros citados por Murilo, (1997) se ha
procesado, para la evaluacién historica de la actividad pesquera en Nayari, esto
permite observar un periodo de incremento, desde los primeros registros en 1956,
hasta 1960; en ese periodo las capturas se incrementaron de 5,957 a 28,734 t
por embarcacion. Se carece de registros de estos datos entre los arios de 1961y
1977, lo que no permite determinar el ao en el cual se tuvo un nivel maximo en la
productividad. A partir de 1979, periodo en el que dispone de la informacion
suficiente, la i general de las pesqueras,

como las capturas por arte de pesca, por embarcacion y por pescador, tiene
tendencias a disminuir (Fig. 1.3). Para el periodo de 1979 a 1994, las capturas
por arte de pesca descendieron de 3,294 a sblo 862 t; por embarcacién, variaron
de 27,834 a 4,318 t; mientras que, por pescador, bajaron de 5,042 a s6lo 1,486 1.
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Figura 1.3. Relaciones de la produccion y nimero de artes de pesca, por embarcacion y por
pescador en Nayarit, 1956-1995, (Murilo, 1997). * Gréfcas siaberacas cen dates de fos anuarios estadistcas
e pesca naciorales  de a Oficna de Pesca do Tepic, Nay

Esta tendencia fue, aparentemente, generada por la intensa incorporacion de

artes de pesca y iones a las zonas de pesca tradicionales,
cuyo potencial pesquero es limitado.  Hay zonas mas ricas (de peldgicos
mayores aprovechados por Ia flota industrial) que, aunque estan disponibles en
las cercanias del litoral de la entidad, son inaccesibles a Ias posibilidades de
extraccién de las unidades pesqueras actuales por restricciones administrativas y
limitaciones tecnolégicas

Es importante hacer notar la gran dificultad para evaluar histéricamente la
productividad particular de cada sisterna de pesca, debido a la faita de registros
Sin embargo, de acuerdo a las autoridades del sector y los productores, la
tendencia es similar para cada pesqueria o actividad

1.1.2. Caracterizacién de las pesquerias.

La 6n de ias incluidas las tiene diversos

enfoques, objetivos y métodos; algunos autores hacen énfasis en las
particularidades biologicas y tecnologicas (Mexicano, et al., 1996; Garcia, 2003),
otros en los aspectos biologicos y biceconémicos (Holden, et al., 1975; Seijo, et
al, 1997; Ward, et af., 2004); en los aspectos puramente socieconomicos (Bene,
et al,, 2007; Allson, 2008; Jentoff, et al,, 2010; Garcia y Rosemberg, 2010), en



enfoques integrales (FAO, 1999, Carta Nacional Pesquera, 2002), y desde el
punto de vista geografico (Montana, 2005; Poizat y Baran, 1997 Hall y Close,
2006: Klein et a1, 2009; y Dalton et at., 2009); entre otros.

En la Cata Estatal Pesquera Nayart, (200), las pesquerias han sido
caracterizadas y descritas en forma sintética, de acuerdo a los recursos
aprovechados, enfistando a 28 de aguas marinas y cinco de aguas continentales,
la informacion de los recursos comprende a las especies, frente del litoral,
unidades de pesca, indicadores de la pesqueria, esfuerzo y estrategias de manejo
y necesidades de investigacion.  Explica que el esfuerzo se centra en 168
recursos pesqueros integrados por 260 especies. Y se describen 61 artes de
pesca utiizadas en la captura de 21 especies objetivo. Ramirez et al., (2005),
indican que la actividad pesquera marina se desarrolla utilizando embarcaderos
en la costa y en estuarios con desembocaduras accesibles a las embarcaciones,
en 319 focalidades con actividad pesquera, 27 de ellas estan situadas en la costa
y cercanas a las bocas de los esteros

La SAGARPA, (2008), indica que por municipio 1as capturas de los recursos
pesqueros varian, como se indica a continuacion: en Bahia de Banderas, estan
compuestos por 42 especies, de las que 6 componen el 80% del volumen total de
Ia produccion; se destaca el huachinango y ef tiburén como las especies que entre
ambas concentran mas del 50% de los registros de capturas. En Compostela se
capturan 48 especies, 7 especies son las mas importantes: huachinango, sierra,
rayas, pargo, mojarra, tiburon y camaron; destacan fas especies de huachinango
(17.09%) y siemra (14.77%), ambas especies son capturadas con redes de
enmalle, aunque el huachinango también es capturado con lineas de mano,
palangres y redes de amastre. En San Blas, se capturan 61 especies, 80% de las
capturas totales del municipio Son: olras, sierra, bandera, ostion, mojarra,
huachinango, berrugata y tiuron; donde la sierra y la bandera superan 10% de
las capturas totales. En Santiago Ixcuintia las especies son 34, en donde el
oslién representa 51.85% de produccion total, seguido por el camaron con un
1620%.  Ambas se por ser

estuarinas. En Tecuala, se registran 35 especies; las principales categorias que

Superan 80% de la produccion pesquera son 3: camarén, otras y mojarra; 90% de
ias especies pertenecen a las especies de la zona estuarina.




En cuanto a las artes de pesca, los registros en la entidad (Subdelegacion de
Pesca de Nayarit, 2009), indican que en el RNP por municipio hay 1,170 artes de
pesca, de ellas 140 en Bahia de banderas, 196 en Compostela, 365 en San Blas,
344 en Santiago Ixcuintla, y 125 en Tecuala.

En relacion con las embarcaciones pesqueras, SAGARPA (2010), en Nayarit se
tenian 4,442 embarcaciones riberenias, de ellas las embarcaciones pesqueras
marinas en los registros oficiales muestran que hay operando entre 528
(Subdelegacion de Pesca de Nayarit 2009) y 1,740 (Capitania de Puerto de San
Blas, Nayarit (2009), distribuidas de la siguiente manera: Bahia de Banderas 51 a
158, Compostela 83 a 375, San Blas 145 a 762, Santiago Ixcuintia 197 a 336 y
Tecuala 52 a 109; en cada municipio el menor registro es de la Subdelegacion de
Pesca.

De acuerdo a la (2010), Ias acti ueras de Nayarit ocupan

211,288 pescadores. La poblacion pesquera marina de los municipios costeros,
en el Registro Nacional de Pesca RNP (Subdelegacion de Pesca de Nayarit,
2009), era de 2,374 pescadores, 171 en Bahia de Banderas, 138 en Compostela,
1,477 en san Blas, 439 en Santiago Ixcuintla y 149 en Tecuala.

Hasta el 13 de noviembre del 2009 (Subdelegacion de Pesca de Nayarit, 2009),
en Nayarit se tenian 252 permisos de pesca comercial, 236 de ellos estaban
asignados a la pesca de recursos marinos en los municipios costeros, de ellos
161 para escama (63.88% del total) y 16 asignados a la pesca estuarina de
camarones en los municipios costeros y no costeros, es decir que por nimero de
permisos la pesca de escama marina es la mas importante.

Amezcua (1996), en su estudio de las costas nayaritas sefiala que, debido a la
gran variedad de especies que habitan nuestras costas, la determinacion de su

identidad, sus aspectos biologicos y ecolo asi como su

pesquero actual o potencial, son de vital importancia para evaluar el potencial de
los recursos biticos con el propésito de elaborar nomas conducentes a un
aprovechamiento integral de los mismos.

De acuerdo al INEGI en 2010 (2011a), la poblacion econdmicamente activa fue de
446,186, personas, y de acuerdo al INEGI, (201 1b): la poblacién de los municipios
costeros, con actividad de pesca de escama fue: Bahia de Banderas 124,205,
Compostela 70,399, San Blas, 43,120, Santiago Ixcuintla 93,074 y Tecuala 38,756
pobladores. El numero de pescadores en cada municipio es variable; las edades
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medianas de la poblacion en esos municipios son: Bahia de Banderas 24,
Compostela 26, San Blas 28, Santiago Ixcuintla 28 y Tecuala 29 afios; la entidad
tiene una edad mediana de 26 afios y sélo Bahia de Banderas tiene edad menor a
ésta. La razon de dependencia respecto a las personas con edades productivas
en esos mismos municipios es; Bahia de Banderas 54, Compostela 59, San Blas
55, Santiago Ixcuintla 60 y Tecuala 62; la entidad tiene una razén de 57, y solo
San Blas y Bahia de Banderas tienen magnitudes debajo ds efla. Sin embargo la
misma fuente sita a Tecuala en el segundo estrato de razon de dependencia de
Ia entidad con magnitudes de la razon menores entre 1.3y 69.9 y al resto en el
estrato de menor razon de dependencia. El grado promedio de escolaridad de la
entidad en 2010 (INEGI, 2011c) fue de 9.4 afios, mientras que en los municipios
fue: Bahia de Banderas 8.7, Compostela 7.5, San Blas 7.2, Santiago Ixcuintla 7.5,
Tecuala 7.6, Ia entidad tiene un promedio de 8.6 y solo Bahia de banderas lo
supera. La poblacion econémicamente activa en la entidad (PEA), en 2008 fue
de 432,441 personas (Aregional, 2009); por municipio, este indicador tenia las
siguientes magnitudes (Municipios de México, 2000): Bahla de Banderas 23,099,
Compostela 23,536, San Blas 16,097, Santiago Ixcuinta 33,228 y Tecuala
11,956, De acuerdo a esta misma fuente, el salario minimo vigente a partir del 1°
de enero de 2007 ascendia a $47.60, con una tendencia ascendente de 0.28%
anual.  De acuerdo a la CONAPO (2000) sélo uno de fos municipios costeros
(Bahia de Banderas) tenia marginalidad muy baja, y los ofros cuatro la tenian

baja.

1.1.3. El recurso escama.
La Carta Nacional Pesquera (DOF, 2004) define al recurso escama como el que
s6 compone de una diversidad especifica tan amplia que comprende desde los
recursos asociados a ia linea de costa y ambientes lagunares estuarinos, incluso
visitantes ocasionales a las aguas continentales (rios), hasta las comunidades de
peces marinos asociados a fondos someros o profundos, de tipo rocoso o
artecifal, y fondos suaves, arenosos, arcilosos o fangosos...en la columna de
agua desde la costa hasta el borde de la plataforma continental externa, cerca de
200 m, el componente peldgico costero frecuentemente se desplaza siguiendo el
perfil de la costa y la direccién de fas corrientes, en amplios movimientos
latitudinales que mantienen un patrén relativamente facil de reconacer, y
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variaciones en funcion de la distancia critica de la caida del fondo, esta integrado
por 194 especies del litoral del Océano Pacifico, una de ellas Ia sierra. En cuanto
al recurso sierra, el INAPESCA (2006), indica que en el itoral del Pacifico la sierra
constituye una pesqueria importante en algunas regiones. Al recurso lo integran
dos especies: Scomberomorus sierra y S. concolor, de ellas en Nayarit solo se
captura a la primera especie. La estacionalidad de la sierra esta gobernada por
sumarcada migracion

La estadistica pesquera de Nayarit indica que la mayoria de las especies
aprovechadas en la pesca marina son de) recurso escama, por o que su estudio
en lo general y en lo particular de las especies mas importantes que representan
el sustento de las comunidades costeras son de vital importancia

Ef Gobierno del Estado de Nayarit (2005), indica que en aguas marinas se
aprovechan 28 recursos, de los cuales 19 son de especies de peces, la mayoria
de ellos considerados dentro del recurso escama del Pacifico como especies
objetivo © fauna acompariante en las pesquerias de la entidad; Sanchez (2000),
sefiala una gran riqueza en ictiofauna, sélo en la Bahia de Banderas y areas
cercanas se tiene un registro de 200 especies; Moncayo, et al., (2006), indican
que la Bahia de Banderas alberga una gran riqueza ictica, donde se incluyen 210
especies; Castro, et af, (2005), indican que en una lista sistematica anotada y
verificada de la ictiofauna de afinidad anfipacifica, boreal, endémica y
anfipeninsular del Golfo de California, el elenco ictiofaunistico esta compuesto por
137 especies; Benitez, et ai,, (2007), en el estero “El Custodio’, encontraron 30
especies; Ulloa, et al, (2008), indican que en Nayarit la pesca ribereia esta
constituida por al menos 80 especies de peces. Ulloa, et al., (2007), indican que
as zonas de pesca de la Confederacion Nacional Cooperativa Pesquera, S. C. de
R. L se refieren a seis recursos pesqueros marinos importantes, éstos son:
cazén, curvina, palometa, pampario, pargo y robalo. El Anuario Estadistico de
Pesca (CONAPESCA, 2010), muestra que las tres especies de escama mas
importantes en Nayarit son bandera, pargo y huachinango.

1.
Las pesquerias, como muchas ofras actividades de la humanidad, viven una

. Tecnologia pesquera.

etapa de cambios continuos, esta sitvacién obedece a la necesidad de contar
cada dia con mayores volumenes de alimento para la subsistencia del género
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humano.  Para llevar a cabo este proceso se ha incrementado el numero de
embarcaciones, equipos e industrias, lograndose una gran versatiidad y
eficiencia.  Con estas acciones se ha alcanzado en la industria pesquera un
ambiente altamente competitivo, que evoluciona y se hace cada vez mas
complejo, por lo que estas actividades han dejado de ser un are para
incorporarse a la ciencia y tecnologia pesquera (Cifuentes, et. al., 2010).

Segun Seijo y Martinez (2006) la captura de estas especies es realizada por la
flota mexicana compuesta por 106,000 embarcaciones de las cuales el 97% son
artesanales o de pequefia escala.  En los uitimos 20 afios el nimero de

constante; en el periodo
1983-1997, se mantuvo en el orden de las 3,200 embarcaciones, disminuyendo en
las temporadas de 1998-1999 y recuperandose nuevamente en 2000, la flota
artesanal en México ha tenido una tendencia creciente desde 1980, aumentando
de 32,150 embarcaciones en ese afio a 102,807 embarcaciones en 1997, lo cual
representa un incremento promedio anual de 2,600 unidades. El Plan Rector de
Pesca y Acuacultura (CONAPESCA, 2006), indica que las principales flotas del
pais pueden describirse de la siguiente forma: - la flota camaronera tiene una
tendencia decreciente, baja eficiencia y obsolescencia tecnologica en equipos.
Debe mencionarse que las flotas tanto del Pacifico como del Golfo de México
decrecieron sustancialmente en 2005 como resultado del programa de reduccion
del esfuerzo (216 embarcaciones) de la flota camaronera; la flota escamera ha
tenido una tendencia creciente con alta heterogeneidad de embarcaciones y
equipos de pesca; - La flota atunera ha tenido también una tendencia creciente
con bien la tnica pesqueria de
altura de México; - La flota sardinera tiene una tendencia decreciente con

considerable grado de obsolescencia. ~Esta tltima flota es dificil de dimensionar
de manera éptima por la variabilidad ciclica de las abundancias de los stocks
Sujetos a patrones ambientales oceanicos de naturaleza global’.

La Carta Nacional Pesquera (DOF, 2004), muestra que en el litoral del Pacifico
mexicano se tienen 17 pesquerias principales; de ellas 13 son de peces, entre
estas la de escama (dentro de Ia que se considera a Ia sierra del Pacifico como
fauna acompanante de otras especies), ademas, por separado, senala a la de la
sierra como una pesqueria importante.  En relacion con el recurso escama
marina indica que para su captura se utilizan 545 embarcaciones mayores y 27,
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465 embarcaciones menores; con una gran variedad de artes de pesca. La
misma carta (DOF, 2004), muestra a 30 artes de pesca relacionados con Ia pesca
de peces en el mar, cerca de la costa y esteros. Entre ellos se tiene a la red de
agallera para escama pelagica, indicandola como el arte de pesca destinado a la
captura de varias especies dentro de ellas las sierras (S. sierra y S. maculatus);
las caracteristicas principales de esta red agallera son: pesca en la superficie,
anclada o a la deriva, con tamarios de malla de 63 a 150 mm, con diametros de
hilo de 0.35 a 0.70 mm, de poliamida (PA) monofilamento o multiflamento, con
altura de 4.45 m y 200 m de longitud.

La pesca marina en Nayarit es fundamentalmente artesanal, por el nimero de
artes de pesca, los principales tipos son: lineas de mano y redes de enmalle,
Murillo, et al, (2010).  Las evidencias para ordenar la pesca marina,
considerando el enfoque ecosistémico (FAO, 2003), en refacion con sus
consideraciones tecnolégicas y en particular fas relacionadas con la selectividad
de Ias artes de pesca, son necesarias para conlribuir al desarrolio sustentable de
las pesquerias, por su importancia las redes de enmalie son prioritarias.  Entre

las redes de enmalle las sierreras son muy importantes (Murillo, 1997)
Tecnologia pesquera de la sierra en Nayarit

Lizarraga (1984), describe la captura de Scomberomorus sierra, como una de las
més imporiantes; también Flores y Pefia (1991), al igual que Murillo (1997)
Durante la ultima década en los registros de los Anuarios Estadisticos de Pesca,
la pesqueria de la siema se encuentra constantemente dentro de las cinco
pesquerias marinas que registran los mayores volumenes de captura, SAGARPA
(2005). A partir del ario 2001, el volumen de captura de este recurso presenta un
descenso que se prolonga hasta el aio 2005, disminuyendo de 1,133 toneladas 2
285, Debido al comportamiento variable de las capturas en nuestro pais (de
mitiples recursos) y siguiendo los principios del Cédigo de Conducta para la
Pesca Responsable, la administracion pesquera de nuestra nacion ha tomado la
decision de establecer el enfoque precautorio, por tal razon se limita ef namero de
permisos de pesca riberefia; sin embargo, aparentemente se contradice con las

recomendaciones del mismo codigo (segin el Att. 12) que propone como



prioritaria a la pesca artesanal por su contribucion para abatir fa pobreza, producir
alimentos y generar empleos.

Para la pesca de la sierra, en Nayarit se utiizan tres tipos de artes de pesca: la
red de enmalle (Fig. 1.4), linea de arrastre con virola (Fig. 1.5), y la red de cerco
(Fig. 1.6), esta ultima es ilegal (Murilo, et ai, 2009),.

Lizarraga, (1984), registra el uso de dos tamafios de malla para la pesca de
sierra, los cuales, comenta, serian los optimos para la pesca de sierra siendo
éstos 2.75 y 3.0 pulgadas; Flores y Pefia, (1991), establecen que el tamario de
malla més selectivo para la pesca de siera en la Bahia de Matanchén es de 3
pulgadas. Murillo, (1997), registra artes de pesca de enmalle para la pesca de
sierra con tamarios de malla de 2.75 y 3 pulgadas. La pesca de sierra, en
relacion con este parametro, vario muy poco durante el periodo de desarrollo de
estos estudios (1985 a 1997).  Las longitudes de las redes de enmalle que
registran estos autores, oscilan desde 200 hasta 1,500m, teniendo, como mas
frecuentes de la muestra, redes de 500 a 700m de longitud de relinga superior.
En cuanto al nimero de mallas de altura de estas redes, Murillo, (1997), registia
redes con alturas desde 20 hasta 200 mallas, siendo de 100 y 150 mallas las
redes més comunes.
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Figura 1.4. Red de enmatie sierrera de Nayarit.
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Figura 1.5. Virola sierrera de Nayarit
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Figura 1.6. Red de cerco sierrera de Nayari
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Caracteristicas constructivas de las redes sierreras de Nayarit.

La longitud de a relinga superior (Lrs) es una de las dimensiones generales mas
importantes desde el punto de vista téenico y economico del pescador. Debido a
que no existe una reglamentacion en cuanto a la longitud de Ias artes de pesca de
enmalle empleadas en la pesca de la sierra, se encuentran redes desde 400
hasta 1,500 m de Lrs y més frecuentemente de 700 m, (corresponden a 4 y 15
fardos de pario), significando un considerable costo en materiales. La Lrs, esta

dada por el cabo de las relingas, su diametro oscila de 8 a 10 mm.

La altura de trabajo mas comun de las redes sierreras es de 10.0 m, equivalentes
a 150 mallas de altura, en algunas zonas de pesca esta altura representa toda la

columna de agua. El valor minimo observado es 2.5 m y el maximo 13 m

Eltamario de fa malla (Fig. 1.7), es otra de las dimensiones mas importante en el
arte de pesca, de éste depende la capturabiidad de la red, al iguai que la
selectividad. Las redes con tamaio de malla igual a 70 mm, son disefiadas para
a pesca de camarén, pero durante los meses del inviemo son empleadas en la
pesca de la sierra, por su parte la red con tamario de malla de 153 mm se emplea
para la pesce de cazones y robalo, los tamarios de malla intermedios 76, 89, 95 y
402 mm estan considerados por las comunidades pesqueras como los tamafios

de malla sierreros tipicos, siendo la moda 89 mm

El diametro del hilo (Fig. 1.8) también se considera una caracteristica importante,
ya que entre menor es su diamelro se espera que sea menos notado por los
peces, pero a mayor didmetro de hilo la red es mas resistente para retener la
captura.  De los didmetros de hilo encontrados en los pafios de redes tenemos
que van desde 0.20 hasta 0.70 mm. El diametro de 0.20 mm pertenece a redes
de enmalle para camarén, pero son empleadas en la pesca de sierra hasta
cumplir con su ciclo de vida atil.  El mayor didmetro de hilo es de las redes
destinadas a la pesca del cazén y rébalo, pero que también capturan la sierra
Los diametros de hilo 0.30, 0.35, 0.40 y 0.47 mm son preferidos para la pesca de

Ia sierra, siendo los uitimos dos los més representativos comercialmente.
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Figura 1.7. Representacion del tamano de malla (TM).
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Figura 1.8. Representacion del diametro del hilo {DH).

El de (Fig. 1.9), la abertura horizontal y

verticalmente de a malla, lo cual permite una utilizacion 6ptima del paio de la red.
La variacién de este parametro permite que las redes de enmalle puedan enmalfar
y enredar a los organismos como medios de retencion, ambas formas de
retencion son importantes sl se estudia la selectividad de este tipo de redes. Las
dimensiones que permiten determinar este coeficiente son: la longitud de la
angola, el tamaiio y numero de las mallas que se encuentran en ella.  Los
coeficientes de encabalgado tienen valores entre 059 y 074, y mas
frecuentemente de E,=0.71. Las angolas de las redes de enmalle sierreras

pueden contener dos o tres mallas y la longitud va de 100 hasta los 200 mm.
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Figura 1.9. Abertura de Ia malla en funcion de los coeficientes de encabalgado (E.).

La posicién vertical de trabajo de estas redes es debida a la distribucién de los
flotadores y plomos.  Los flotadores son tipo BM-4 o equivalente OL3 y S3 (Fig
1.10), los cuales se comercializan como boyas sierreras en las tiendas de

materiales pesquercs, cuentan con una flotacin entre 170-300 g, tienen



dimensiones de 80 mm de didmetro por 35 mm de ancho. Durante las visitas a
se encontré que la de los flotadores, va de 100 a 200

cm de longitud.
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Figura 1.10. Flotadores empleados en la construccion de 1as redes siereras de Nayari.
El lastre de las redes lo aportan plomos tipo barilito (Fig. 1.11), ya sea abierto o
cerrado en presentacion de 50 y 100 g, con una distribucion de 30 a 90 cm de
distancia entre si.

Por (itimo tenemos la piola con Ia que se encabalgan los pafios de red a las
relingas superior e inferior es de nylon o poliamida (PA), torsionado, tefiido y
tratado cuyo didmetro es 1.2 a 1.5 mm.
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Figura 1.11. Plomos empleados en la construccion e las redes sierreras de Nayarit.



De los pardmetros constructivos observados en las redes sierreras de Nayarit, la
tabla 1.1, resume los valores maximos, minimos y las modas. Con tales valores
se elabord el plano técnico de una red sierrera promedio (Fig. 1.4), considerando
la mayor parte de las variantes encontradas en la entidad.

Tabla 1.1. Rangos constructivos e las redes de enmalle sierreras.
s At H E, La

At Ob Op
(m) (m) (mY) (mm) (mm) (mm) _(m) _(m)
Minimo 200 25 500 70 025 0.56 100 10 025

Maxmo 1500 13 19500 152 055 074 200 20 11

Moda 700 10 7000 89 047 066 150 12 065
071

c izacién de materi

Las principales fibras que se emplean en la pesca son la poliamida (también

conocida como nylon) y el polietileno.  Los parios de monofilamento y los de

i para la 6n de redes de enmalle son
construidos con poliamida, el cual evita la absorcion de agua e incrementa la
durabilidad del arte de pesca, debido a la resistencia a factores ambientales
algunos tienen tratamiento contra rayos ultravioletas y aguantan mas la
exposicion al sol.  Los colores de los pafios de red observados son
principalmente blanco y verde, con mayor frecuencia al verde. Los cabos de las
relingas estan compuestos por tres cordones torsionados, de mltiples fibras de
polietileno.

Caracteristicas operativas de las redes sierreras de Nayarit.

Dentro de las caracteristicas operativas de las redes sierreras del Estado, se
registré que, aparte de la embarcacion, los medios de propulsion y el arte de
pesca, se requieren elementos tales como lamparas, guantes, remos, cuchillos o
navajas entre otros, con la finalidad de superar algunos imprevistos que se

presenten durante Ia navegacion y/o durante las faenas de pesca.

El desarrollo de los viajes de pesca requiere principalmente de la embarcacién, su
medio de propulsién, el arte de pesca (red de enmalle) y la tripulacion; los
preparativos para salir en un viaje de pesta se inician con la compra de gasolina y



aceite, la compra de hielo (para conservar la captura obtenida) y el traslado de
todos los elementos necesarios al embarcadero. Una vez en el embarcadero, se
coloca la hélice al motor fuera de borda y se realiza la conexion del suministro de

combustible.

Enla Fig. 1.12, se muestra el diagrama de flujo de un viaje normal en la captura
de sierra en el puerto de San Blas, Nayarit. El dia de pesca comienza con los
preparativos para la salida alrededor de las 16:00 horas, para posteriormente
alrededor de las 17:00h, sali via la pesca. Debido a que las zonas de pesca
comercial no se encuentran mas alla de las 15 millas nauticas (MN) del puerto el
viaje dura en promedio de 30 minutos a 1 hora con 50 minutos, largando la red de
enmalle antes del ocaso.  El largado de la red se realiza a una velocidad
aproximada de 5-6 nudos a favor de la corriente o en sentido perpendicular a la
corrida de la sierra que, en este caso, lo es también a la costa. La relinga de
plomos se coloca hacia proa, permitiendo que al largarse salga libremente con el
avance de la embarcacion y la guia de un remo colocado en el peniltimo banco.
Una vez largada Ia red, ésta queda a la deriva durante el tiempo de pesca de 6 a
12 horas. En este lapso el pescador se dedica a observar el comportamiento de
la red, a vigilar que otros animales (deffines y aves) no se coman la captura y a
evitar que otros pescadores rompan la red accidentalmente. Una vez
transcurrido el tiempo de pesca se inicia el cobrado de la red en contra del viento,
con la finalidad de que la embarcacion no se encime a la red y la rompa. La red
es cobrada por los cabos o relingas por dos pescadores (uno hacia proa y otro en
popa), separando simuitaneamente la captura, y revisando roturas de los
materiales. En ocasiones, cuando hay grandes capturas, va a bordo un tercer
tripulante, que se encarga de recobrar la parte central del pafio de Ia red y ayuda
a separar la captura, por o que Ia red vuelve a quedar lista para un nuevo lance al
finalizar el cobrado (extendida a lo largo de la embarcacion con las boyas hacia
popa y los plomos hacia proa). Puesto que el realizar un solo lance en toda la
noche implica que algunos especimenes capturados en los primeros minutos de
trabajo se encuentren en avanzado estado de descomposicion por la mafiana, &
incluso mutilados por otros pérdidas

entonces, repitiendo el ciclo de pesca se realizan dos lances por nache, cobrando
Ia red a media noche y poniendo la captura obtenida en hielo, permitiendo en un



segundo lance continuar capturando peces o desplazar Ia red a una nueva zona
de pesca, con la finalidad de incrementar la captura.  Antes de salir ef sol inicia el
cobrado del segundo fance para comercializar las capturas, con la mayor frescura
posible, a la flegada a puerto. Una vez terminado el cobrado de la red, se navega
hacia el puerto base, mientras se acomoda la red y se concentra la captura total
en un solo lugar de la embarcacion para ser lavada. Al llegar @ puerto se
comercializa la captura y se hace un recuento de las actividades pendientes para
el siguiente dia de pesca; es en este momento cuando se determina si la red, la
embarcacién o el motor requieren de alguna reparacion antes de finalizar al dia de

pesca



Preparativos de salida
Salida via a pesca

Situacion en el caladero.
Largado de lared

Pesca.
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Figura 1.12. Diagrama de flujo de un dia de pesca de siema, con redes de enmalle. en San Blas.
Nayarit



1..5. El ordenamiento y manejo pesquero.

El ordenamiento o manejo pesquero se define como el conjunto de actividades y
reglamentos orientados a enfocar los esfuerzos para asegurar la perpetuidad de
Ias especies, procurando mantener e} maximo beneficio social, donde el objetivo
central de fa ordenacion y el desarrallo es lograr el indice "optimo" de explotacion
de fa pesca que se define por las capturas maximas que pueden obtenerse de
manera continua (Panayotou, 1983). Para lograr los objetivos de una verdadera
ordenacion pesquera es necesario contar con informacion técnica, bioidgica y
pesquera que ayude a entender la actividad y los elementos que intervienen en
ella, de no contarse con esta informacin, los intentos de ordenacion se quedan
en solo buenas intenciones (Ruiz y Berlanga, 1999).

A nivel mundial se estan tareas con el

pesquero con dos enfoques: el basado en los recursos objetivo (FAO, 1999); y el
Enfoque en Ecosistemas Pesqueros (FAO, 2003); como una politica que, por un
lado permita la disponibilidad de recursos, y por otro el desarrollo sostenido de la
actividad pesquera como medios para asegurar la disponibilidad de alimentos y
empleos. Un propdsito adicional en paises en desarralo es el ordenamiento de
las pesquerias con el fin de aliviar la pobreza, o que puede aplicare en regiones
como Nayarit donde la pesca artesanal o riberefa es dominante.  El
ordenamiento pesquero (convencional) basado en los recursos objetivo, es
definido como el proceso integrado de colecta de informacion, analisis,
planificacion, consulta y adopcién de decisiones, asignacién de recursos y
formulacion y ejecucion, asi como de imposicion cuando sea necesario, de
reglamentos o normas que rijan las actividades pesqueras para asegurar la
productividad de los recursos y la consecucién de otros objetivos (FAO, 1999)

Este es el paradigma de 6 en muchas

comerciales de escala mediana y grande, es decir, mantener la base de recursos
objetivo, controlando la magnitud y las formas operacionales de las actividades de
pesca. El Ordenamiento pesquero con el Enfoque en Ecosistemas Pesqueros
(EEP) FAOQ (2003), es definido como: el enfoque de ecosistemas que en la pesca

procura  equilibrar diversos objetivos  sociales, teniendo en cuenta los

y las sobre los bioticos, abiéticos y
humanos de los ecosistemas y sus interacciones, y aplicar a la pesca un enfogue

integrado dentro de limites ecolégicos fidedignos. El objetivo de este enfoque es:
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planificar, desarrollar y ordenar la pesca de modo que satisfaga las miltiples
necesidades y deseos de las sociedades, sin poner en riesgo la posivilidad de
que las generaciones futuras se beneficien de la amplia gama de bienes y
servicios que pueden obtenerse de los ecosistemas marinos. Ef EEP amplia sus
tareas al incorporar la dimension humana de la pesca, es decir, los procesos y
factores sociales, culturales, economicos, politicos e institucionales (FAO, 2010).
Esta ampliacién desborda las tareas de investigacion pesquera considerada por la
mayoria de los investigadores pesqueros e incursiona en terrenos de la economia
politica

El ordenamiento ecosistémico integra una serie de variables ambientales; sin
embargo, conocer el peso especifico de cada una de ellas sobre el
comportamiento de los recursos pesqueros, requiere de una poderosa
herramienta con Ia capacidad de almacenar o interactuar datos de diversas
fuentes.  Estos datos suelen manejarse utilizando la posicion espaciai como
puntos en comin, por medio de una herramienta que permita manipular la
problematica desde una perspectiva mas amplia, 1a cual pueda integrar datos de
diferentes disciplinas con influencia directa o indirecta de la actividad pesquera
Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) serian entonces la herramienta
apropiada para el acopio de datos y el manejo, andlisis y despliegue de
informacién para a toma de decisiones en materia pesquera (Baro et al., 1991;
Webb y Bacon, 1999). Estos sistemas han sido de gran utilidad en Ia evaluacion
de procesos ecologicos (Gregg, 1994), el mapeo y manejo de los recursos
{Meaden, 1999; Stanbury y Starr, 1999), en la elaboracion de modelos simulados,
focalizacién de la intensidad de pesca de las flotas y manejo integrat orientados al
control de las pesquerias (Baro et af,, 1991; Caddy y Carocci, 1999), asi como la
integracion de grupos de trabajo multidisciplinarios para desarrollar modelos para
la toma de decisiones en materia pesquera (Taconet y Bensch, 1998; Webb y
Bacon, 1999).

Tanto e enfoque por objetivos como el EEP son medios para aplicar conceptos
de desarrollo sostenible a la pesca, abordando tanto el bienestar de los seres
humanos como el del medio ambiente.  En ellos se unen dos paradigmas
conexos, potencialmente convergentes.  EI primero es la ordenacion de los
ecosistemas centrada en la proteccion y conservacion de su estructura y

funciones, manejando sus componentes biofisicos (por ejemplo, mediante la
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creacion de zonas marinas protegidas).  El segunde es la ordenacion de la
pesca, haciendo hincapié en la necesidad de proporcionar alimentos e ingresos o
medios de vida a las personas, ordenando adecuadamente las actividades
pesqueras. A través del EEP se reconoce la mayor amplitud de los usos y del
conjunto de usuarios del medio marino (con inclusion de la pesca) y la necesidad
de satisfacer y conciliar los multiples objetivos de estos usuarios de modo que las
futuras generaciones también puedan contar con la totalidad de los bienes y
servicios provistos por el ecosistema. En este enfoque también se reconoce que
el hombre es un componente esencial del ecosistema en que se practica la pesca
y se hace hincapié en las interacciones existentes en el sistema mismo.
Mediante el EEP se procuran abordar los problemas con criterios hofisticos. una
caracteristica muchas veces ausente en las actuales practicas de ordenacion
pesquera que centran ia atencion en una especie determinada o en un grupo de
especies

El interés en el enfoque de ecosistemas en la pesca ha sido motivado por una
serie de factores:- la mayor conciencia sobre la importancia de las interacciones
entre los recursos pesqueros y entre éstos y los ecosistemas en los que existen; -
el reconacimiento de la amplia gama de objetivos de Ia sociedad con respecto a
fos recursos pesqueros y los ecosistemas marinos y los valores de ambos en el
contexto del desarrollo sostenible; - el pobre desemperio de los enfoques vigentes
de ordenacién, evidenciado por la deficiente situacion de muchas pesquerias del
mundo; y los avances cientificos recientes, que ponen de relieve los
conocimientos y las incertidumbres sobre el valor funcional de los ecosistemas
para los seres humanos (es decir, los bienes y servicios que pueden obtener de
ellos). En general, se percibe una mayor conciencia sabre la importancia de los
recursos y el estado actual de las pesquerias (como la reiteracion de la pesca
excesiva, las importantes pérdidas econdmicas y los efectos adversos sobre el
habitat), que se refleja en un sentido mas amplio y profundo de resguardo.

Un aspecto importante dentro del EEP, es que toma en cuenta las
consideraciones tecnolégicas. En ellas se procura tomar como fundamento las
medidas de ordenacion pesquera a fin de regular la mortafidad ocasionada por la
pesca a través de Ia aplicacion de controles sobre los insumos y los resultados y
de medidas técnicas (inclusive las medidas espaciales), ampliando los enfoques a

fin de que se incluyan otras medidas como la modificacion de las poblaciones
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mediante la repoblacion y la seleccion, cuando resulte necesario y eficaz
Asimismo, debera considerarse la posibiidad de proceder a la restauracion del
habitat 0 a la declaracion de zonas maritimas protegidas (ZMP), tanto para
facilitar Ia actividad pesquera como para aumentar la poblacion de las especies
objetivo asi como proteger la biodiversidad y beneficiar en mayor medida al
sistema en su conjunto.  Las modificaciones de fos artes de pesca, como los
utilizados para capturar selectivamente las especies objetivo y reducir al mimmo
las capturas incidentales no deseadas, como las especies protegidas (por
ejemplo, los dispositivos de exclusion de la tortuga marina y los dispositivos de
reduccién de las capturas incidentales), adquiriran cada vez mas importancia a
medida que se amplien los objetivos ecologicos en f marco del EEP.  Los
efectos de ciertos métodos y artes de pesca sobre el habitat del fondo marino
(biotico y abiético) muchas veces pueden afectar negativamente el ecosistema.
Sin embargo, los conocimientos sobre estos efectos son limitados y es preciso
realizar nuevas investigaciones a fin de determinar la magnitud de los efectos de
distintas artes.  Cuando éstas causen efectos negativos graves reconocidos
puede ser necesario introducir ciertas restricciones y, cuando sea posible, habra
que desarrollar nuevas tecnologias que permitan reducirlos.  Las operaciones de
pesca también pueden tener otros efectos negativos sobre el medio ambiente,
como la pesca permanente con artes perdidos “pesca fantasma’, la emision de
gases de escape con sustancias peligrosas para la atmésfera y la contaminacion
con desechos oleosos, basura y restos de pescado. Para reducirlos al minimo
sera necesario desarrollar e introducir en forma efectiva tecnologias y practicas de
pesca alternativa, eficaz en funcion de los costos.  Muchos ecosistemas,
especialmente los de las aguas costeras, se ven afectados no solo por la pesca
sino, también, por otros usuarios, como quienes realizan actividades terrestres en

las zonas altas.  En estos casos. muchas de las medidas de mayor amplitud

a otros. Los de la on de las

pesquerias deberan adoptar un enfogue proactivo,  fin de que las autoridades

que las son partes

en estos ecosistemas.

En Nayarit actualmente se desarrolla el proceso de ordenamiento pesquero
basado en objetivos de pesca y se inician las actividades para el desarrollo de

proyectos con el EEP, lo que brinda la oportunidad de incorporar iniciativas para
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&l aporte de evidencias que mejoren el manejo de las pesquerias de la entidad, ya
que como resultado del anlisis dentro de este proceso, se han encontrado
fuertes rezagos en las tareas basicas: no se cuenta con registros completos, no
consideran a la mayoria de las partes interesadas, aun no se han definido con
claridad a las pesquerias mas importantes, donde la pesca de las especies del
recurso escama es la mas importante, ya que esta pesca en conjunto aprovecha
al més numeroso grupo e especies, con una rica variedad de artes de pesca,
donde participa mas de 95% de los pescadores costeros. Una particularidad de
Ias artes de pesca de escama en Nayarit s que, hasta la fecha, no han tenido un
proceso de racionalizacion de sus diserios con fines de ordenamiento pesquero y
su desarrollo ha sido en base del praceso de acumulacion de experiencia
pesquera, en fos Gltimos 40 afios,

Dentro de las artes de pesca estudiadas, ninguna esté construida de acuerdo a
las normas oficiales mexicanas, y ain faltan tareas de investigacion de aquellas
artes de pesca que, por su importancia numérica y productiva, tengan un mayor
impacto en las poblaciones de escama, dentro de ellas les utilizadas para la
pesca de la sierra, promoviendo la extraccion selectiva de los organismos,

contribuyendo a la continuidad de la pesqueria

1.1.6. Medios para el manejo de los de los recursos “sierra” en el
exterior.
Para el manejo de los recursos sierra que permiten ver posibilidades para su

aplicacion en México, se conocen investigaciones sobre las interacciones pez-arte

de pesca y it sobre la Las i sobre
selectividad de sierra Scomberomorus maculatus en Estadas Unidos de Trent y
Pristas, (1977); Trent, et al,, (1983) y Ehrhardt y Die, (1988); las efectuadas sobre
el recurso Scomberomorus commerson en e Golfo de Oman (Claereboudt et af.,
(2004) y otros paises, marcan la pauta para el desarrollo de investigaciones sobre
nuestros recursos.  Sin embargo, actualmente el estudio de Ia selectividad de las
artes de pesca de sierra es sélo una parte de los medios para el mejor manejo del
fecurso y en otras partes del mundo ya se incluyen resuitados del EEP, en el que
Ias evidencias requeridas para el manejo el recurso sierra son diversas. Tal vez
las mejores muestras de ello son las desarrolladas en Estados Unidos
(Sustainable Fisheries Division, 2003); (Atlantic king mackerel fishery stakeholder
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workgroup, 2008); y en Australia, donde tomando como principio de trabajo e
EEP se aportan las evidencias para el manejo de la pesqueria de
Scomberomorus commerson (Buckworth y Clarke, 2001), (Shannon, 2004) y
Queensland Gobernment (2011)

Algunas investigaciones sobra la sierra. Es uno de los recursos pesqueros
mas importantes de la pesca riberefia costera en Nayarit, y uno de los productos
con mayor demanda. Esta es una especie poco estudiada, Nava, et al., (2006).
estudiaron aspectos poblacionales y observaron que la estructura de la pobfacién
se puede considerar en buen estado, pues se encuentra una amplia diversidad de
tallas, esto podria atribuirse a la utilizacién adecuada def arte y metodo de pesca.
Aguilar, ef af., (2008), estudiaron aspectos alimenticios de la sierra en la costa de
Jalisco, encontrando en los contenidos gastricos, tanto peces como moluscos;
algunos son organismos peldgicos, como es el caso de los juveniles de
Chioroscombrus orqueta que realizan migraciones diurnas en toda la columna de
agua, como el molusco Argonauta spp.. el que le sirve de alimento, y realiza
migraciones nocturnas. La herramienta para el ciclo de vida de Fishbase org
(2011) indica que Ia sierra alcanza Lm en 39.6 cm de LF, con un valor medio de
53.1 cm y méaximo de 711 cm y la edad de primera madurez a los 2.2 afos
Aguire, et al., (2006), estudiaron indicadores biolégicos de la pesqueria en
Mazatian, encontrando que LF de primera captura fue 39.8 cm y LF de primera
madurez sexual Lm fue de 44.3 cm, lo que correspondio a una edad de 2 afios 10
meses; observaron que 70% de la captura estaba representada por hembras con
LF menor gue ia talla de primera madurez sexual; durante las Gltimos 17 afios las
descargas mostraron estabilidad y consideraron que la pesqueria necesita una
estrategia de manejo y puntos de referencia para su explotacion; Nava, et al.,
(2008), estudiaron el rendimiento por recluta en fa costa de Colima, encontrando
que los organismos son capturados a una edad de 4 afios con un peso de 1,154
g, si se aumenta la edad de primera captura de 4 a 5 ahos, el rendimiento
disminuye, por o que la edad de primera captura de 4 afios es el valor éptimo
para la mortalidad por pesca. La CONAPESCA recomienda la taila minima de
captura de 44.5 cm de longitud total, (Amézcua, 2008), que corresponde a 38.3
cm de LF, y estimula la busqueda de informacién cientifica para el manejo
sostenible de la pesqueria. Considerando que Nayarit se encuentra en un proceso
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de ordenamiento ribererio, la busqueda de artes de pesca mas selectivos es
indispensable. La pesca de la sierra no cuenta con una regulacion contenida en
una Norma Oficial Mexicana, situacion que implica la generacion de informacion
técnica especifica que regule las caracteristicas técnicas y constructivas de las
artes de pesca, las redes sierreras se utiizan tado el afio y la determinacion de
parametros 6ptimos de construccion como el tamaiio de la malla, el didmetro del

hilo y el es muy imp para el de medidas de

que al de la pesqueria

1.1.7. Interacciones entre los recursos pesqueros y las artes de pesca.
Muchos expertos que han trabajado en la fundamentacion de las mejoras de la
tecrologia pesquera mas moderna aseguran que, de la comprension de estas
interrelaciones depende el éxito de fa pesca. Voinikanis-Mirskii (1979) y Mielnikov
(1978), indican que el perfeccionamiento de las artes de pesca es posible, ante
todo, en base al amplio y multifacético estudio de las especies objetivo de pesca
Este punto de vista ha conducido a un avanzado desarrolio de la tecnologia de
capturas, complementada con la investigacion y desarrollo de equipos
electronicos que facilitan la colecta de datos, que automaticamente se incorporan
a bases informaticas que actualizan las maniobras de pesca en tiempo real. Los
estudios mas avanzados llevan al desarrollo automatizado de algunas tareas de
pesca industrial, (Oljovskii, et al., 1980), principalmente en Ia pesca de arrastre y
cerco; esta es una condicion indispensable en ambientes de trabajo con climas
extremos y aguas oceanicas profundas. donde no es posible que el pescador
maniobre répida, efectiva y rentablemente con sus propios organos de los

sentidos.  La base de este espectacular desarrollo tecnolégico radica en el

de las i objetivo de p rtes de pesca, es decit
existe una fundamentacion biotécnica que garantiza et éxito de fa pesca

Investigadores como F.I. Baranov, N. N. Andreev, S. B. Giuldavamov, V. A lonas,
I. V. Nikonorov, A. |. Treshev, V. A. Shentiakova, Branat, Kawamoto, Kreutzer,
Takayami, Shafer y Sateinberg, entre ofros, citados por Mielnikov (1979) han

al de las entre las especies objeto y las
artes de pesca. Los estudios se han orientado al conocimientc de las
particularidades  biolégicas asociadas con la tecnologia de capturas:
particularidades del ciclo de vida de intefés para la pesca, biometria, Ia reaccién
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de los organismos ante los campos fisicos (principalmente) y quimicos generados
por las tareas de pesca.  Los estudios han abierto lineas de generacion y
aplicacion del conocimiento para fa fundamentacion de principios. biofisicos ¥
biolbgico-pesqueros de la tecnologia de capturas.  En la primera linea se
comprenden investigaciones sobre la influencia de los colores, sonidos, ondas de
presion, etc., sobre el comportamiento de los organismos a capturar; en la
segunda linea se investiga la influencia de parémetros constructivos y operativos.
de las artes de pesca, su régimen de trabajo, principalmente las caracteristicas
geométricas de los pafios. Los estudios biométricos asociados a las artes de
pesca son muy importantes, ya que relacionan caracleristicas del cuerpo de los
organismos objetivo con algunos detalles constructivos del arte de pesca.

Los primeros estudios de Baranov (1969), Andreev, (1955), Olsen (1959),
Baranov (1960) y Sechin (1969), que estudiaron la relacién entre el encabalgado,
digmetro de hilo y color del pafio y la captura; Voinikanis-Mirskii, (1969), y
Kalinovski, (1975) citados por Mielnikov (1997). Sedalan Ia estrecha relacion
entre el tamafio del cuerpo de los peces y de las mallas.  Otros autores como
Guiulbadamov citado por Fridman (1981), propone la generacién de relaciones.
dimensionales en diferentes secciones del cuerpo de los peces y tamafio de
mallas de redes de arrastre.

Turunen (1996), indica que el efecto del diametro del hilo en redes de enmalle
para la pesca es significativo, ya que el hilo mas delgado captura en promedio 1.9
veces mas especimenes que el grueso. Yokota et. al.(2001), demostraron que
el hilo mas delgado es mas adecuado para la captura de truchas mas pequefias
que el perimetro de Ia malla.  Ayaz et af, (2001), indican que en redes de
enmalle que capturan Boops boops, la media de la LT se incrementa con el
tamafio de la malla y decrece con el hilo més grueso, por lo que proponen que los
dministradores de las pesquerias deben tomar en cuenta al grosor del hilo

mientras sobre ias de enmalle.

Las arles de pesca sobre las cuales se han elaborado estudios de selectividad
son: redes de enmalle, redes de arrastre, palangres y recientemente trampas.

La selectividad de las artes de pesca y en particular sobre las redes de enmalle
ha sido estudiada por muchos cientificos entre ellos Beverton y Holt (1954),



Gulland (1983 y 1985), Pope et al, (1983), Sparre y Venema (1995), Hamley
(1975), Fridman (1981), Helser et ol (1998), Hovgard et al, (1999), Kolding
{2000), Russel (2000), Hovgard y Lassen (2000), Pham y Harold (2002), éstos
han abordado el tema, partiendo de los principios basicos de interaccion pez-arte
de pesca, hasta llegar al uso de métodos de modelacion computarizada, con
programas como SELECT formando parte de hemamientas de computo como
GILLNET (Grégoire y Lefebre, 2003; Ayaz ef al, (2010), y PASGEAR I,
presentado por Kolding (2002), Kolding y Aasmud (2008), y utilizado en estudio de
ia selectividad en otros paises (Nessie ef af, 2004; Cemal y Mustafa, 2008;
Mosepele et al., 2005), éstos son paquetes especializados, siendo el segundo
disefiado para pesca experimental o riberedia, y permiten el trabajo rapido y
efciente con artes de pesca pasivos y parecen ser los mas simples y
estadisticamente robustos para la estimacion de la selectividad (Booth y Potts,
2006).

Las artes de pesca de enmalle son aceptadas como equipos muy selectivos en
todo el mundo, ya que las redes con ciertos tamarios de mallas son utilizados
para la captura de peces de determinadas tallas, entonces se tendra menos
captura en el numero de algunas tallas y mas en otras (Hamley, 1975). Algunos
estudios (Millar, 1992; Yokota, et al., 2001) han probado que el tamafio de malla,
Ia conformacion de a red, la visibilidad del pario en el agua, el diametro del hilo y
encabalgado afectan la selectividad en alguna magnitud.  EI analisis de la
selectividad de este tipo de artes de pesca puede contribuir como informacion
para el mejor manejo de la pesca artesanal de sierra mexicana y el uso de nuevos
métodos con fa aplicacion de herramientas de computo como Gear Selectivity de
Pasgear Il (Kolding y Aasmud, 2008) permite que los analisis sean més rapidos y
confiables

1.1.8. Algunos estudios de selectividad en México.

Los estudios de selectividad que se desarrollan en la actualidad, estan enfocados

en dos vias: iti-especifica, las especies de

pesca incidental o intra-especifica, solamente de la

especie objetivo que ya se hayan reproducido por lo menos en una ocasion



En nuestro pais se han desarrollado trabajos de selectividad con redes de
enmalle para diversas especies (incluida fa sierra), entre ellos los de Lizarraga
(1984), estudid la pesqueria de sierra en el municipio de San Blas; Flores y Pefia
(1991), estudiaron la selectividad de las redes de enmalle utilizadas para la pesca
de sierra en la Bahia de Matanchen; Grande, ef al. (1991) estudiaron la
selectividad de las redes sierreras en la Peninsula de Baja California; Marquez
(20085), estudio la selectividad de redes de enmalle de fondo utilizadas para la
pesca de rayas en el Golfo de California; Aguirre et al, (2006), estudiaron
Indicadores Biologicos de Ia pesqueria de la sierra al sur del Golfo de California,
Loran et al., (2008), estudiaron la selectividad de Ia red agallera (tendal) y talla
minima de captura de lebrancha (Mugil curema) en la laguna de Sontecomapan,
Veracriz y por ultimo Ramirez et al., (2009), estudiaron la sierra el Pacifico en el
norte de Pacifico Mexicano.  Un aspecto importante en los estudios de
selectividad de la sierra en México es que no se conocen estudios concluyentes
sobre la selectividad y no se conocen investigaciones sobre el efecto selectivo de
estas artes de pesca en la especies de la fauna acompaiante.



1.2, Hipotesis.

La composicion de especies de la pesqueria de “escama marina” del Estado de

Nayarit es diversa.

Las caracteristicas selectivas de redes de enmalie para la sierra (Scomberomorus
sierra) en relacion con ef tamafio de malla, el didmetro del hilo y el encabalgado,
determinaran la talla de captura que permitira el aprovechamiento sustentable de

este recurso

1.3.Objetivos.
Obietivo general
Caracterizar la pesqueria de escama marina del Estado de Nayarit e investigar la
selectividad de redes de enmalle de Ia sierra del Pacifico (Scomberomorus sierra
Jordan & Starks, 1895) para determinar su estado, y proponer altemativas de
desarrollo sostenible.

Objetivos especificos.

Caracterizar a la pesca marina de escama en Nayarit, desde el punto de vista
espacial, del esfuerzo pesquero y los aspectos socioeconomicos fundamentales.

Determinar el efecto del tamario de malla, el diametro del hilo y el encabalgado en
la captura y selectividad de la sierra de redes de enmalle.

Determinar el efecto conjunto de la relacion dfa y el encabalgado en la captura y
de la fauna del recurso escama en redes

de enmalle sierreras en Nayaril.



2. AREA DE ESTUDIO.

De acuerdo al INEGI citado por Murillo, (1997) Nayarit se encuentra ubicado en el
litoral centro occidental Mexicano (Fig. 2.1, con las coordenadas extremas
siguientes: al norte 23° 05, al sur 20° 36", de latitud norte: al este 103° 43" y al
oeste 105° 46" de longitud oeste (INEGI, 2007), colinda al norte con los estados de
Sinaloa y Durango. al sur con el Océano Pacifico y el Estado de Jalisco y al
oriente con los estados de Jalisco y Zacatecas; hacia el occidente tiene también al
Océano Pacifico. Presenta 16 elevaciones principales, algunas de ellas muy
importantes para la navegacion pesquera, la de mayor altura es el Cerro el Vigia
con 2,760 metros sobre el nivel del mar. Ademas frente a su litoral se encuentran
siete islas: las tres Marietas, la Isabela y las tres Islas Marias.

. N
Figura 2.1. Localizacién del Area de Estudio.

Nayarit, representa 1.4% de la superficie total de nuestro pais con una superficie
de 27.621km?® (Microsoft Encarta, 2005). 67.80% de la superficie estatal tiene
clima calido sub-humedo con lluvias en verano, 27.84% es semi-calido sub-
humedo con lluvias en verano, el resto va desde el calido himedo con abundantes

Huvias en verano hasta el semi-seco muy calido y calido.  Las temperaturas
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medias en el estado fluctian entre 20.8 y 26.7°C, sin embargo en la zona costera
esta fluctia entre 252 y 26.7°,

La entidad tiene 9 cuencas, 17 corrientes de agua y 11 cuerpos de agua dulce y
estuarina.  De los 20 municipios con que cuenta Nayarit, cinco son costeros,
siendo San Blas, cabecera municipal y el puerto pesquero més importante del
Estado. El municipio de San Blas es la base de operaciones de la mayoria de las
embarcaciones pesqueras marinas, por lo que se considera que la preferencia, por
Ia zona de muestreo frente a éste, es la mas adecuada (Fig. 2.2).

{ | .

Figura 2.2, Zana de muestreo del censo y conocimiento tradicional y rea de pesca experimental
de sierra y su FAC en Nayarit



3. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Caracterizacion de la pesca marina de escama en Nayarit.

3.1.1. Acopio de informacién.
Se recopilé Ia informacion de la Subdelegacion de Pesca de Nayarit sobre la
produccion pesquera de los afios 2000 a 2008, del Anuario Estadistico de
Pesca (SAGARPA, 2008), y del Registro Nacional de Pesca (RNP) refacionada
con las artes de pesca, las embarcaciones y permisos de pesca de escama
De ella se seleccionaron los datos de produccion de las especies del recurso
escama, de acuerdo a la lista especifica de la Carta nacional Pesquera 2006.

se recopilo fa i 6n de las pesqueras en
ia Capitania de Puerto de San Blas. Para la determinacion de la informacion
scbre las zonas y temporadas de pesca; se muestrearon in situ, las
caracteristicas de las unidades y artes de pesca, para ello se utilizaron dos
herramientas de colecta de datos, un censo (Formato 1 del apéndice) y
encuestas del conocimiento tradicional (Formato 2 del apéndice). Para el
censo se tomo una muestra representativa de acuerdo a la relacion:
Zpq i
" NET g
Los muestrecs del censo y conocimiento tradicional fueron efectuados en todo el
litoral de Nayarit, (fig. 3.2); considerando un 95% de Nivel de Confianza y un error
del 5%, para una poblacién estimada de 3698 pescadores, se determiné un
tamafic minimo de muestra de 1,096 pescadores. Para el registro de
conocimienta tradicional se utilizé el formato adaptado del protocolo sugerido por

Close y Hall (2006), para éste se efectuaron entrevistas con pescadores.

3.1.2. Captura y procesamiento de la informacion.

La informacion acopiada en el censo fue capturada en una base de datos de
Access 2003, sobre los siguientes aspectos: sociales, geograficos, economicos, los
recursos capturados, embarcaciones, motores uliizados y artes de pesca
utiizados. La informacion del conocimiento tradicional fue transferida a una base

de datos de Office Excel 2003 para ser procesada con estadistica descriptiva; para
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posteriormente determinar las zonas de pesca preferentes por recurso de

y grupo de en funcién de su tamario (mayor
o menor), los costos por viaje y la problematica de la pesca. Las zonas de pesca

fueron i con la del tradicional y las

temporadas de pesca fueron determinadas con la informacion del censo
relacionando los recursos aprovechados y el numero de usuarios, la informacion
sobre zonas de pesca fue procesada con el programa ArcGIS 9.2 para obtener
imagenes de ellas y la magnitud de extension de las zonas.

Para la determinacion de las caracteristicas de las artes de pesca se utilizo la
informacién recopilada en el censo y corroborada in situ. Con la informacion de las
artes de pesca se elabort la tabla del tipo de artes de pesca y esfuerzo pesquero
(numero de artes de pesca) por municipio y total; para evitar duplicidad de datos la
informacién acopiada en el censo fue “cruzada® con la del RNP.  Ademas se
elaboraron planos técnicos de las artes de pesca con las caracteristicas mas

importantes.

Para la de las de las pesqueras se
utilizé la informacion recopilada en el censo y corroborada in situ. Con la

de las se elab tablas del numero de

embarcaciones; para evitar duplicidad de datos Ia informacion acopiada en el censo
fue "cruzada’ con la de la Capitania de Puerto de San Blas.

Para la determinacion de las caracteristicas de a poblacion pesquera, los datos del
censo fueron capturados en Microsoft Access 2007 y filtrados para posteriormente
elaborar graficas con Microsoft Excel 2007, sobre el numero de pescadores por
municipio, ambientes preferentes de trabajo, edad de la poblacion pesquera,
educacion, indice de dependencia, ingresos, costo de las operaciones pesqueras, y
los empleos generados.  Los permisos de pesca comercial de escama fueron

izados partiendo de la ion de la de Pesca de Nayarit,
comparandola con la informacion del numero de usuarios de los recursos
pesqueros.

3.3, Analisis de la informacién.
Los datos obtenidos fueron organizados para su presentacion de acuerdo a los

principales recursos p e indics como
fundamentales para comprender a la pesca de escama marina.
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3.2. Determinacion del efecto del tamafio de malla, diametro det hilo y el

en la capturay ividad de la sierra.

3.2.1. Pesca experimental,

Los experimentos fueron efectuados en una franja marina no mayor de cinco millas
nauticas, frente al municipio de San Blas, Nayarit, en el Pacifico central mexicano,
(Fig. 3.2). Las coordenadas extremas del drea de Pesca son: 21°39'N, 105°330 y
al sur 21°17'N, 1059120, entre las comunidades de Boca del Asadero y Platanitos,

Las redes tuvieron i similares a las iales, con

variantes en los pafios con fines comparativos; fueron construidas teniendo en
cuenta que la Unica diferencia entre los parios fue el factor a ser estudiado (Fig
3.1),y tabla 3.1

Tabia 3.1, principales de las red
JT— Vaes 3w

Diamers de hio (07 075,030 095,040 047 75 5707
Tamato ds mala (T X3 707553, 95. 1% T
Costrants g ancabigeda (£ 3 % 555,550,070, 550

o €l 6510 6 108 paramelios y 8/amentas 06 Gonsuuccitn, Son 105 Mamds on 135 e redes, cab0s, b0yas, Pomos.
maltas ta caico.

Los datos ambientales del lance se anotaron en el formato 3 del apéndice. Los
datos de las especies, peso y longitud se registraron en el formato 4 y 5 del
apéndice.  La red utilizada para el experimento de tamarios de malla (TM=2a),
cubrié el rango de mallas comerciales sierreras (70-104 mm), ademas incluy6 un
tamafio de malla menor y uno mayor, el encabalgado fue E;=0.70 y el
aparejamiento fue similar al de las redes comerciales; en el experimento de
diametros de hilo (DH) se utilizo el tamafio de malla, encabalgado y aparejamiento
comercial, utiizando la magnitud central del rango de diametros de hilo sierrero
(0.25-0.47 mm) y dos magnitudes fuera de éste (una en el extremo inferior y otra en
el extremo superior); para el experimento de encabalgados (Ey) se utiizé el mismo
criterio. Las redes se construyeron con paiio de monofilamento por ser el material
comercial. La embarcacion utilizada fue una lancha de fibra de vidrio de 7.3 m de
eslora, con motor fuera de borda de 25 HP. ~Los lances de pesca se efectuaron en
horario noctumo, iniciando en el atardecer y terminando en el amanecer (18:00-
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06:00 h). Con un promedio de tiempo de pesca de 6 h aproximadamente,  Se
efectuaron manteniendo similares formas de trabajo que las artes de pesca

comerciales.

3.2.2. Analisis Estadistico.
El analisis de la relacién peso-talla fue efectuado con Pasgear II, utiizando la

relacion normal siguiente

w=alfF®

Donde: W es el peso de los organismos en g

LF es la longitud furcal en cm

Se efectuaron los andlisis de normalidad y homogeneidad de varianza para las
longitudes furcales de los grupos de datos de cada experimento. Para el
experimento TM los grupos de datos no aprobaron la prueba de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov, por lo que mediante la prueba de hipotesis de Kruskall-Wallis
se determind que no existe diferencia significativa entre las longitudes furcales de
los Enel de DH no existio dicha normalidad

en los grupos de datos, se desarrolld la prueba de hipdtesis por el método
comparacién entre muestras de Kruskall-Wallis, concluyendo que si existe
diferencia significativa entre las medianas de las muestras mediante las
comparaciones mlltiples de Dunn’s entre los parios de red. En el experimento Es,
una vez aprobadas las pruebas de Normalidad y homogeneidad de varianzas se
determind mediante una prueba de hipétesis ANOVA de 1 via que no existio
diferencia significativa entre las medias de las longitudes furcales de los
organismos capturados en cada grupo de datos.

El andlisis de la tendencia de las medias de LF de los organismos capturados con
cada pafio experimental fue efectuado con Pasgear Il y con las medias de LF para
cada paio por medio de un anaiisis de regresion.

3.2.3. Analisis de la selectividad

El analisis de la selectividad (S se efectué por medio de las curvas de seleccién

que genera el software Gear Selectivity descrito por Kolding, (2002). Para ello
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primero se los y para el ajuste para los
modelos de curvas de seleccion en cada experimento, utilizando el estimador de

Pennington, citado por Kolding (2002). Finalmente las curvas de selectividad se
elaboraron para el modelo con menor desviacion, utiizando los cinco modelos a
elegir de curva de seleccion que Pasgear Il ofrece

A) Ajuste normal de St:

L=k,
2k, )

B) Ajuste a escala normal de St:

[laElLy)-/l. —Iogtm

©) Log normal de St Lexpl m + o o

D) Gamma de S&

E) Bi-modal de S

Donde: pi= fa talla media (LF) del pez capturado en el tamaio de malla i=k1-mi
oi=la desviacion estandar de la talla del pez en la malla i=k2-mi o a-mi
Lj= Ia talla media del pez en la clase de tallas j.

La selectividad relativa total o probabilidad de captura o retencion de cada
parametro a comparar fue determinada por

5oy

Donde:  para cada parametro estimado la curva de selectividad especifica S() es
pesada de acuerdo al numero de lances (esfuerzo) de ese pafio experimental.
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Los resultados del analisis fueron comparados con las recomendaciones de la
CONAPESCA en relacion a la sierra (Amezcua, 2008).

3.3. Estudio del efecto combinado de la relacion d/a y el encabalgado en la
capturay ividad de fauna do famiento de sierra.

3.3.1. Operaciones pesqueras
La embarcacion utilizada fue una lancha de fibra de vidrio de 7.3 m de eslora, con

motor fuera de borda de 25 HP.

Se utilizaron dos redes experimentales (Fig. 3.4), cada una construida con tres

fardos de pafios de monofilamento, una red con un tamafio de maila de 89mm,

dismetro de hilo de 0.40 mm, relacion d/a=89x10* y encabalgado E=0.60, con
longitud de 180 m y altura de 100 mallas; la otra con mallas de 89 mm, diametro de
hilo de 0.47 mm, relacion d/a=105x10* y encabalgado de 0.70, con una longitud de

210 m de largo y 100 mallas de alto. Las redes experimentales tuvieron algunas

similares a las . fueron teniendo en cuenta
que las unicas diferencias entre 10s pafios fueron los factores a ser estudiados
En las redes el aparejamiento fue similar al de las redes comerciales; las redes se

construyeron con paiio de monofilamento por ser el material comercial.

3.3.3, Pesca experimental.
Se realizaron 30 lances simultaneos para cada pafio, sumando 60 de ambas redes,
La operacién de pesca fue a la deriva, con la red en posicion perpendicular a la
linea de la costa; amarrando la embarcacion en el extremo opuesto a ella. Los
lances se efectuaron manteniendo similares formas de trabajo que las artes de
pesca comerciales,  Los lances de pesca se efectuaron en horario nocturno,
iniciando en el atardecer (18:00 h) y terminando en el amanecer. Con un promedio
de tiempo de pesca de 12 h. Al final el largado se anoto la situacion del extremo

de amarre de la embarcacion.
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3.34. Colecta do datos.

La colecta de datos se efectuo a bordo; al final del cobrado de las redes, se anoto
la situacion, hora final de cobrado, la profundidad (en m), temperatura superficial
del agua (°C) y Ia safinidad (0/00)

3.3.5. Estudio de la composicién de la captura.
De cada red se recolectaron las especies de la fauna de acompariamiento, se les

fotografié e identificé abordo, para ser en los formatos;

se confirmé la 6n en tierra con la ayuda de claves de
peces de Fischer et al, (1995a); Fischer et al, (1995b), otros materiales de
investigadores nacionales (Espino, et al,, (2000); y Ulloa, et. al., (2008). A cada
uno de los organismos se le midio la longitud furcal (cm) y el peso (g);
posteriormente todos los datos fueron capturados en la base de datos de Pasgear
I, en donde a cada organismo se le dio una clave. Con la lista de especies
capturadas se estudi la composicion de la captura por clase, orden, familia,
género y especie. El peso y nimero de organismos por especie y total de la fauna
acompariante, se determind con la ayuda de PASGEAR I, para los grupos de
especies con el Indice de Importancia Relativa (IRI), utilizando la ecuacion
siguiente, (Kolding, 2002)

- MIRE 100
S, + %N ). 0F,

Donde: %IRI es ef indice de importancia relativa en porcentaje.
%W y %N es el porcentaje en peso y nimero de cada especie con
respecto del total de la captura
9%F es el porcentaje de Ia frecuencia de ocurrencia de cada especie en
ol numero total de fances,

S es el numero total de especies.

3.3.6. Estudio del rendimiento de las capturas,
Se midio directamente el area de trabajo de las redes con la ayuda de
observaciones subacuiticas registradas con una camara con caja estanca (Fig

9.1del apéndice) y se determind el pesoy nimero de organismos capturados por
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area de pario en cada red. Los organismos de las especies capturadas fueron
comercializados para determinar el rendimiento, en numero de organismos, peso y

rendimiento econémico por area de red.

3.3.7. Analisis de la selectividad
El analisis de la selectividad se efectud por medio de las curvas de seleccion que
genera el software Gear Selectivity descrito por Kolding, (2002), y explicado en
323

3.3.8. Andlisis del impacto de las redes en las especies de la FAC y en la talla
de primera madurez Lm.

Se efectud la prueba comparativa de los valores medios de LF de las especies de
la fauna de acompafiamiento con IRI>0 capturadas con ambas redes, para buscar
diferencias significativas y entre la longitud media de captura (LFCmesa) ¥ Ia edad
de primera madurez Lm registrada en Fishbase org (2011)
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4. RESULTADOS.

4.1. Caracteri:

cién de la pesca de escama.

Se censaron 2,280 y se 140 sobre el
Entre los se encontré que las actividades
marinas se i en zonas cercanas a la costa, a

lo largo y ancho de la plataforma continental, en especial en las areas con fondo
lodoso y arenoso, pedregoso, pecios, u otros objetos sumergidos, en una banda
con anchura méxima de 60 millas nauticas, con profundidad menor a los 200m y
distancias maxima de 25 millas con respecto a las islas. Exceptuando una parte
de las zonas de pesca de dorado, todas las zonas de pesca tradicionales se

encuentran ubicadas sobre la Las mas estan
situadas entre la Boca del Camichin y la Cruz de Huanacaxtle. Los rasgos
comunes de las zonas de pesca son: la cercania a los mayores niicleos humanos
costeros del estado; su ubicacién dentro de espacio de las islas y el macizo
continental y su cercania o intima relacion con los bajos.

4.1.1. Embarcaderos.

La pesca marina se efectua con base en 31 comunidades, 15 estan en la linea de
la costa (Fig. 4.1): La Puntilla, Playa Novillero, Aticama, Santa Cruz de Miramar,
Platanitos, Chacala, Peiiita de Jaltemba, Rincon de Guayabitos, Los Ayala, Lo de
Marcos, San Francisco, Sayulita, Corral del risco, la Cruz de Huanacaxtle y
Bucerias; en 6 se llega por via estuarina: El Roblito, Puerta del Rio, Palmar de
Cuautla, Boca de Camichin, Boca del Asadero, San Blas, Peifiita de Jaltemba y
Jarretaderas; y 10 estan tierra adentro y se ingresa por carretera y/o caminando.
Sus caracteristicas plantean diferentes condiciones y necesidades de
infraestructura para el acceso y embarque de las unidades de pesca y descarga
de los productos pesqueros.  Los sitios de desembarque son 43, aunque la
mayor parte de los campos pesqueros solo tienen uno de ellos, algunos campos
pueden contener dos o mas; el Puerto de San Blas contiene siete de ellos.
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4.1.2. Zonas y temporadas de pesca.
En general las zonas de pesca marina comercial se encuentran asociadas a la
proximidad de los campos pesqueros. sin embargo, para algunas especies con
alto interés comercial las flotas pesqueras adaptadas para la captura de estas
especies pueden desplazarse a grandes distancias (hasta 60 u 80 millas nauticas),
principalmente de especies de pelagicos mayores. En la zona sur del estado la
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pesca artesanal es multiespecifica. capturando un mayor numero de recursos
marinos pelagicos y demersales. Es posible que esta situacion esté asociada a
tres factores: desde el puerto de San Blas hacia el sur, hasta La Cruz de
Huanacaxtle, se tienen embarcaderos seguros, pero hacia el norte no y las
comunidades se encuentran rio o estero arriba o tienen playa con olas que
impiden salir al mar y regresar con seguridad. El volumen y biodiversidad al norte
de la entidad es relativamente menor que en la parte sur.  Por lo anterior. la
intensidad de la pesca desde el puerto de San Blas hasta Punta de Mita es mayor,
particularmente en la cercania de la linea de la costa (Fig. 4.2). Esta actividad se
realiza todo el afo y se reduce sélo en condiciones de mal tiempo. De acuerdo al
censo efectuado, los pescadores de Nayarit dedican sus esfuerzos a la captura de
70 especies principales de peces; de las cuales, de acuerdo a los datos
registrados del conocimiento tradicional, las especies mas importantes en la pesca
marina y sus temporadas de pesca son: sierra, huachinango, pargo, dorado,
vicuda y escama en general (Fig. 4.3, 4.4, 45,46, 47,48,49 410,411,412y
4.13). La extension de las zonas de pesca de escama es de 28,137.08 Km’ y las
profundidades de pesca van desde 0.1 a 200 m

Figura 4.2. Area general de pesca de escama marina en Nayarit.
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Sierra. La pesca de esta especie se realiza en una banda costera estrecha con un
maximo de cinco millas nauticas, (Fig. 4.3), en profundidades de 0.1 a 30 m, su
principal actividad es en los meses de noviembre a mayo (Fig. 4.4). la mayor
intensidad de la pesca se aplica frente a los municipios de San Blas, Compostela y
Bahia de Banderas, la zona de pesca tiene un area de 2,267.28 Km’

~

. de pescadores.

g
//
N

reses
Figura 4.3, Zona de pesca de siera Figura 4.4. Temporada de pesca en relacion con

&l nimero de usuarios

Huachinango. El recurso tiene mayor representatividad en la zona sur del
Estado. siendo el municipio de Bahia de Banderas el que mayores capturas
reporta de esta especie, le siguen separadamente Compostela y San Blas, en el
norte aunque con volumenes menores en las capturas. Al sur la pesca del
huachinango se realiza en una franja costera que va desde Punta Mita hasta el
norte de Chacala y tiene gran presencia en las Islas Marietas y el islote EI Morro.
Sin embargo, la mayor intensidad de fa pesca se efectia en la zona costera entre
San Pancho y Sayulita (Fig. 4.5). Se captura todo el aio pero con mayor
participacion en los meses de diciembre a julio (Fig. 46).  La especie
huachinango conocida para esta zona presenta un color rojo intenso,
caracteristico de los juveniles del pargo rojo {Luljanus colorado), lo que hace
pensar que esta pesqueria se ha desarrollado en la captura de juveniles de pargo,
los cuales en etapas tempranas suelen aproximarse a la costa para refugiarse
Las zonas de pesca tienen una extension de 2,607.2 Km? y las profundidades de
pesca van de 10 a 100 m
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Pargo. Esta especie liene presencia en todos los municipios pesqueros de la
costa, sin embargo, es en la zona centro-sur desde San Blas hasta Bahia de
Banderas en donde tienen su mayor representatividad. En el norte se presentan
capturas moderadas de esta especie, que en las etapas tempranas busca refugio
en la parte estuarina. En la zona costera se tiene identificada una alta incidencia
de captura en los alrededores de la Isla Isabel en un radio de 7 Millas nauticas
(Fig. 4.7). La pesca se realiza todo el afio pero con mayor participacion en los
meses de octubre a mayo (Fig. 4.8). Las zonas de pesca tienen una extension de
5,015.92 Km? y la profundidad de pesca va de 1.5 a 100 m

Figura 4.7. Zona de pesca de pargo. Figura 4 8. Usuarios del recurso pargo.



Dorado. Esta pesqueria es relativamente nueva, la pesca de dorado abarca una
amplia zona de pesca. (Fig. 4.9). se captura frente a toda la entidad. pero la mayor
intensidad de su pesca se ejerce en el sur. La temporada mas intensa de su
pesca es de noviembre a marzo (Fig. 4.10). Es una de las pesquerias mas
concurridas por los pescadores de la zona. Las zonas de pesca del dorado tienen
una extension de 29.239.49 Km? y la pesca es de superficie entre 0y 15 m.
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Figura 4.9 Zona de pesca de dorado Figura 4.10. Usuarios del dorado.
Vicuda y escama en general. Es ificay

especies de importancia comercial como: la vicuda, el burro, el chihull bandera, el
robalo, la lisa y la corvina entre otras.  Es la actividad més sobresaliente por el
numero de artes de pesca y pescadores participantes en todo el Estado
Geograficamente presenta la caracteristica de ser una pesca desarrollada
preferentemente en Ia franja ltoral (Fig. 4.11). cuyas principales zonas de captura
se encuentran cercanas a sus campos pesqueros. Esto indica que la pesca es
predominantemente costera y de facil acceso. La pesca se realiza todo el afo,
principalmente en los meses de noviembre a junio (Fig. 4.12). En ella, se utiliza
principalmente la linea de mano o cuerda, la red de enmalle y la cimbra. Cuando
la pesca se realiza por buceo, los caladeros suelen estar mas alejados de los
campos pesqueros, para asegurar la captura de organismos mas grandes. Las
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zonas de pesca lienen una extension de 1.521.36 Km? y la profundidad de pesca
vade10a40m

. |
od & ¥
LT L s
% i gao -
e . i® . :
<] Ly EM . .
e T [ 5 o . .
: in .
] 2 s=08%0 .
- . .
- | 01 x 3 4 s 6 7 8 9 0M 2
Lndd : Meses
Figura 4 11. Zona de pesca de 1a vicuda. Figura 4.12 Usuarios de la vicuda

Pesca de escama con redes de enmalle y cuerdas de mano. La pesca de
escama se realiza principalmente con dos artes de pesca. las redes de enmalle y
las cuerdas, a pesca se efectua en zonas cercanas a 0s campos pesquercs, es
predominantemente costera y de facil acceso. La extension de la zona de pesca
es de 9.066.65 Km?, (Fig. 4.13). La profundidad de pesca varia entre 5y 120 m.

Figura4.13 Zonas de pesca especies de escama con redes de enmalle y cuerdas de mano.



4.1.3. Artes de pesca de escama y esfuerzo pesquero.
Se encontraron ocho tipos genéricos de artes de pesca, de ellas cuatro son redes
(redes de enmalle con 10 variantes, redes de arrastre con dos variantes, atarrayas
con cuatro variantes, y redes de tiro), palangres con cuatro, lineas de mano con
tres, buceo y arpones con tres variantes, las cuales se muestran en (tabla 4.1).
Las artes de pesca que aprovechan el recurso de escama suman 6,548. Por
municipio el esfuerzo pesquero en nimero de artes de pesca, varia y en valores
relativos tiene las siguientes magnitudes: San Blas 46.0%, Bahia de Banderas
19.2%, Santiago Ixcuintla 12.7%, Compostela 12.9%, y Tecuala 9.2%

Tabla 4.1. Tipos de artes de pesca, especie abjetivo y esfuerzo pesquero en la pesca de escama
arina de Nayarit

ESFUERZO
e ESPEGIE CBJETVO Ssivenzo
E
Escama chica de landa 60
Escama grande 259
arga T2
” Huachinango 105
Reddeenmare LUK 108
%
o 37
13
12
Para panga. escama y camarones 201
Red de amastre cama y camarares It
i
2
Aarraya b
obalo 2
Red ifo Red da r6_chInchors players 163
Par 259
. Oarado 213
alangre Sone u
Consl 4
Escama 3368
Linea g6 mano Virola slerrera 20
:4
Equipo de buceolore, escama 24
Buceo Equipo de buceo compresar, escama s
Equipo de buceo aul a 1
b Amon pescador =




4.1.4. Embarcaciones pesqueras.

La flota pesquera de Nayarit estd compuesta, casi en su totalidad, por
embarcaciones menores dedicadas a la pesca artesanal, con un total de 2,624,
(tabla 4.2.), solo 14 eran mayores y en los trabajos de campo sdlo se encontraron
cuatro embarcaciones mayores en estado operativo, (ires barcos camaroneros y
un escamero ipo “zapato”). De acuerdo a los registros de la Capitania de Puerto
de San Blas, el RNP y el Censo efectuado, en la pesca marina de las 2,624

884 no estan en la Capitania y 2,096 no estan en el
RNP.
Tabla 4.2 pesqueras marinas de Nayart
N Bahia do Santiago
Registros o' 0 % Compostela  SanBlas N80 Tecuala Totales
Capitania 58 375 762 336 09 1740
de puerto
RNP 51 5 7a5 797 52 528
Suma 206 452 1231 345 350 2624

En general, y de acuerdo con la autoridad competente. 90% no cumplen con las
medidas de seguridad de la vida en el mar y la mayoria son pangas que operan

con motores de dos tiempos.

4.1.5. Poblacién pesquera.

En general la poblacion pesquera registrada integrada en los municipios costeros
tiene la siguiente composicion: San Blas 54.53%, Santiago Ixcuintla 19.79%,
Tecuala 8.92%, Bahia de Banderas 8.46% y Compostela 8.29%. También, en
general, el porcentaje de registro de los pescadores en el RNP en relacion con el
registro integrado por municipio, tienen la siguiente magnitud: San Blas 73.23%,
Santiago Ixcuintla 59.97%, Bahia de Banderas 54.63%, Tecuala 45.15% vy
Compostela 44.95% El promedio de registro de pescadores en el RNP en estos
municipios, en relacion con el registro integrado, es 55.58%, como se indica en la

tabla 4.3.
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Tabla 4.3. Pescadores marinos de municipios costeros de Nayarit
Composlcian

unicipio c Jotat escadores con
Bumicipl Poscador Pescadoras ‘pescador hascad:
ostimados actiidaa marina en
onolRNP  regiatrados an
RNP+Canso et
(RNPriotal do
gistrados)
00137 Banderas 750 il EIE] 53
Compasiela 01 T 307 4305
an iy EE 1477 217 7323
Sanbago eunia b50 3% §i7] 5567
Tecvaia a1 140 330 4515
ol 3608 274 3698 Prometio = 5558 %

Las comparaciones entre los registros totales, del RNP y del censo indican que
hay 2,814 pescadores marinos en Nayarit, de ellos 1,325 no se encuentran en el
RNP, y 1,419 no estan en el censo. El nimero de pescadores libres censados
fue 1,235, con fa menor cantidad en Bahia de Banderas y la mayor en San Blas;
de ellos 660 tienen 6ny 646 o tenerla

6n de la edad de los pescadores

Edad de la poblacion pesquera, La composi
marinos de Nayarit tiene un rango muy amplio, sin embargo, 66.09% tiene edades
entre 20 y 50 arios (Fig. 4.14); s6lo 6.5% tiene menos de 20 afios y 27% tiene mas
de 50 anos. El rango con mayor nimero de pescadores en todos los municipios

es el de 30 a 40 afos, y el segundo rango mas numeroso es el de 40 a 50 anos.
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Figura 4 14 Rango de edades de los pescadores marinos de Nayarit
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Educacién. La poblacion dedicada a la pesca marina en Nayarit tiene un bajo
nivel educativo (Fig.4.15), ya que 55.13% tiene solo estudios de primaria, 32.59%
tiene estudios de secundaria, 10.16% tiene preparatoria y 2.10% tiene nivel

superior. A pesar de las en el nimero de la
de la distribucion del nivel educativa por rangos en los diferentes municipios es

similar.
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Figura 4.15. Nivel educativo de los pescadores marinos de Nayarit

indice de dependencia. En cuanto al indice de dependencia, 67% de los
pescadores marinos tiene de dos a cinco dependientes, 19.18% tiene menos de

dos dependientes y 13.03% tiene mas de cinco hijos (Fig. 4.16).
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Figura 416, Indice de dependencia de los pescadores marinos de Nayarit
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Porcentaje del tiempo dedicado a la pesca. 63% de los pescadores dedican

més de 75% de su tiempo a fa pesca, y 10.85% le dedican mas de 50%, es decir
que la mayoria son pescadores de “tiempo completo” (Fig, 4.17).
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Figura 4.17. Porcentaje de liempo dedicado a la pesca por los pescadores marinas de Nayarit

TECUALA

| en relacién con el nimero de pescadores. De

Permisos de pesca comer
acuerdo a la Subdelegacion de Pesca de Nayari, hasta el 13 de noviembre de
2,009, en el Estado de Nayarit se tenian 252 permisos de pesca, 236 permisos
estaban asignados a recursos marinos en los municipios costeros, de ellos 125
eran permisos de pesca de escama. La relacion entre el numero de pescadares y
el nimero de permisos de pesca de escama marina, en las comunidades que
pescan en el mar, (Npes/Nper), tiene magnitudes que varian por municipio, en un

rango muy amplio entre 10.09 y 73.2 (tabla 4.4).

Tabla 4.4, Relacién nimero de pescadores/numero de permisos de pesca marina por municipio

R — Sartags
oo ST Compostos  SanBias S tocun
T om o am e




4.1.6. Aspectos econémicos de la pesca de escama marina en Nayarit.
Ingresos. Los ingresos de los pescadores marinos fluctdan entre 0 y $15,000.00
mensuales; 80.15% tiene ingresos menores a $5,000.00 y la mayoria (70.95%) los

tiene en fos rangos entre $1.000.00 y $4,000.00; 13.67% gana més de $6.000.00,

s6lo 3.32% gana entre $14,000.00 y $15,000.00 (Fig. 4.18).
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Figura 4.18. Ingresos mensuales de los pescadores marinos de Nayarit.

Costo de las i 76.29% de los gastan de 0 a

$3.000.00 mensuales en operaciones pesqueras. 12.95% gastan de $3,000.00 a
$5.000.00 y el resto (10.76%) gasta mas de $5,000.00; solo 2.25% gasta entre
$10,000.00 y 15,000.00 (Fig. 4.19)

Figura 4 19 Costo mensual de las operaciones pesqueras marinas en Nayari.
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En general, para 2,101 pescadores censados, la suma de los ingresos totales de
los pescadores fue de $7,561,251.00, (tabla 4.5), stos variaron por municipio
(Bahia de Banderas $1,027.751.00, con S=$168,833.45; Compostela $1,390,800,
con $=$201,889.89; San Blas, $3,986,400, con S=3652,948 65, Santiago Ixcuintia
$334,300, con S=591.285.80 y Tecuala $821,900 con S=5120,107.67). Estos
representan un ingreso general promedio de $3627.00 mensual.  Ei gasto
promedio de operaciones pesqueras fue de $4,358,726.00, que también varia
mucho para cada municipio (Bahia de Banderas $495,160, con S=$88,045.67;
Compostela $815,702.00, con S=3113.330.55; San Blas, $2,369,259.00, con
$=$392,509.04; Santiago Ixcuintla $271.450.00 con S=§78,629.34 y Tecuala
$407,156.00 con S=560,640.59). El promedio de la diferencia entre el ingreso
bruto y el gasto fue de $1,576.40, lo que represento un ingreso neto de $52.54,
cercano al salario minimo diario

Tabla 4.5. Datos econémicos de pescadores en Ia pesca marina censados en Nayarit

Promedo ge
diferencias
Ao Sumadel  Promesiodel  Promedio del
WCPO poscadores, MM gasi s ingreso, gasos e
¥
= gasto.$
Bahia e
Bondoras 29 102775100 49516000 4317.00 23920 o0
Compostela %6 139080000 81570200 545500 306700 238800
San Blas 1073 398540000 236925300 371500 220800 150700
Santiago xcuintla 183 3430000 27145000 182100 148300 34400
Tecudia 310 82100000 40715500 222100 10380 11100
Totales 2101 756125100 43872600 Pom362700 185060 157640
Empleos. Para las i algunas llevan entre 1

y 3 pescadores, se estima que cerca de 3,699 personas trabajaron pescando. Se
tienen registros de que en la playa, hay 60 puntos de recepcion o bodegas,
operaron con una o dos trabajadores, sumando 120 personas,  Con lo anterior se
estima que los empleos directos que se generaron fueron 3,81

Se estima que por cada empleo directo, se generaron de 3 a 4 empleos indirectos,

en diversos servicios: y on de motores y
venta de insumos, comercializacion, olros servicios y gastos de pescadores en su
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vida diaria. Por fo que se estima que esta actividad genera entre 11,457 y 15,276
empleos indirectos

4.2. Efecto del tamaiio de maila, el diametro del hilo y el encabalgado en la

selectividad de las redes de enmalle sierreras.

Se realizaron 43 lances para cada paiio, en los que se capturaron 333 sierras,
promediando 35.2 cm de LF, con §%=7.69 cm. La suma total del peso de las
sierras fue 140.3 Kg, el promedio de peso por organismo fue 421 g y §%=250.72 g
Las sierras presentaron una refacion talla-peso LF=0.0187W7*7 y un coeficiente
R?=0.9367"% (Fig. 4.20)

i‘“m LF = 0.0187W2 ™97
& R?=0.8367

Longitud Furcal , LF, (cm)

Figura 4.20. Relacion talla-peso ce la sierra del siera) en Nayarit

4.2.1. Experimento con tamaiios de malla (TM).

El anlisis de normalidad de Kolmogrov-Smimov en los grupos de datos obtenidos para
este experimento, di6 como resultado que Tos datos de los pafios con TM=83, 95 y 104
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mm pasaron el andiisis con valores de distribucion K-5=0.16, 0.25 y 0.29 respectivamente
con una probabilidad superior a 0.2 para TM=83 y 95 mm y 0.083 para TM=105 mm. Al
no existir normalidad unanime. s omiid la prueba de homogeneidad de varianzas. El
desarrollo de la prueba de hipstesis por el método de comparacion entre muestras de
Kruskall-Walis concluyo que no existe diferencia significativa entre las medianas de las
muestras con H=7.0 con 4 grados de fibertad y una P=0.136.

En el experimento de tamarios de malla (TM) se capturaron 109 organismos. 48.6% se
obtuvo con TM=70 mm, (el menor empieado en el expefimento). En general, el nimero
de organismos disminuyd al incrementar el tamario de malla, y TM=95 y 102 mm
obtuvieron 42.2% menos captura. £l analisis de las medias de LF para cada pafio
experimental con Excel, indica que hay una tendencia direclamente proporcional cdn la
relacion LF=0.0873-TM+25.731. O sea que en general, el uso de lamaiios de malla
grandes incrementa el promedio de LF de los organismos capturados (32 em para TM=70
mm, 33 cm para TM=76 mm. 34 om para TM=83 mm. 35 cm para TM=85 mm y 34 cm
para TM=102 mm), (Fig. 4.21).

Figura 4 21. Histogramas de distribucién de longitudes furcales L de las capturas observadas y
regresion lineal de las tallas medias de S. sierra capturadas con distintos TM (70, 76, 83, 85 y 102

mm). N=nimero lotal de peces en analisis de regresion.

Los parametros de ajuste de las curvas de selectividad para los modelos ulilizados
(tabla 4.6), muestran que ef modelo de Log normal obtuvo el valor més bajo en a

desviacion (39.747), y se le considera con el mejor ajuste.



Tabla 4.6. Parametros y desviaciones para el ajuste en el experimento de tamario de maila (TM).

odelo p— Tesviagon ool Grados de -~
wo mogeo eriad Valor?
Locatzacien normal (K. 0) = (0458, 10.452) 0039 a 0815584
Escata norma (K0 K] =(0.480.0.126) w0202 5 oavazse
Lognamal 1 0) = (3535, 0.268) w0747 w© a620460
Gamma (K.0)= 0033 15017 0007 a ost9610
moda 0., Ky K, W)= (0,480, 0,126,

Bl moda) b e o o0 0242 a0 0711250
o tongid

tamano e po ot ipodo e e o =K, 0 . K s el e e L, oo med\u e mervaode e pare o

mero de o

El parametro de seleccion 1 del tamano de malla, que relaciona la talla modal
para cada malla, resulté 3.540. De acuerdo a las curvas de seleccion, la
selectividad relativa total, en las tallas capturadas o probavilidad de captura con
100% de seleccion correspondientes al modelo, fue para TM=70, 76, 83, 95, y 102
mm para: 31, 33.8, 37, 425 y 45.6 cm de LF respectivamente (Fig. 4.22)

Figura 4.22. Curvas de seleccion de redes de enmalle para . siera capluradas con diferentes TM
(70, 76. 83, 95 y 102 mm). N=niimer total de peces capturados

4.2.2. Experimento con diametros de hilo (DH).

Del analisis de normalidad, se determing, mediante una prueba de Kolmogrov-
Smimov, que los datos obtenidos con DH=0.30 mm son los Gnicos que presentan
normalidad con una probabilidad superior a 0.2 y uf valor de K-8=0.14. Dado
que no existio normalidad unnime, se omitié Ia prueba de homogeneidad de
varianzas. EI desarrollo de Iz prueba de hipslesis por el método de comparacion
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entre muestras de Kruskall-Wallis concluyé que si existe diferencia significativa
enlre las medianas de las muestras con H=1.77 con 4 grados de libertad y una
P=0.001. Mediante las comparaciones miltiples de Dunn se determind que la
diferencia significativa se encontraba entre los pafios de red DH=0.40 vs 0.30 y
DH=0.40 ¥s 0.25 con una diferencia de rangos de 3,72 y 3.40 respectivamente, y
valores de Q=3.06 para la primer diferencia y 3.24 en la segunda

El nimero de organismos capturados disminuyé en los paos de menar y mayor
diametro, para DH=0.25 mm se obtuvieron 28 organismos, (9.4%); para DH=0.47
mm (22 organismos, {13.7%). El analisis de las medias de LF para cada diametro
experimental con Excel, indica que existe una relacion directamente proporcional
con LF=18.741:DH+26.32.  Los resultados sugieren que la utiizacion de
didmetios de hilos delgados reduce el promedio de LF de los organismos
capturados (31.0 cm para DH=0.25 mm, 31.8 cm para DH=0.30 mm. 32.5 cm para
DH=0.35 mm, 34.0 cm para DH=0.40 mm y 35.0 cm para DH=0.47 mm), (Fig
4.23).

Figura 4.23. Histogramas de disinbucién de longiludes furcales. LF de capturas observadas y

regresion lineal de fas tallas medias de S. siera con DH (calibre 25, 30, 35, 40, 47 (0.25, .30,
0.35, 0.40 y 0.47 mm). N=nimero total de peces en el anlisis de regresion

£l analisis de fos datos muestra que los parametros de ajuste de las curvas de
selectividad, para los modelos focalizacion normal, escala normal, Gamma y Bi-
modal y Log-nomal, (tabla 4.7); el modelo Bi-Modal obtuvo la menor desviacion



(46.837), y se considera que tiene el mejor ajuste. El parametro de seleccion (K1)
para diametros de hilo que relaciona la talla medal con la malla fue 0.993.

Tabla 4.7. Parametros y desviaciones para el ajuste en el experimento de dimetro de hilo (DH).

Desviocion del Gados de

Modelo Parametros suscen Gados e Valorp

Locacion normal (.05 0.947,9.702) 51354 5 065027

Escala normal (K1, 2) = (1 038, 0296) 51204 57 0683023

Lognomal (100 =330,0299) 51978 5 0663831

Gamma (.0 = (0,088, 12462) 51652 Bl 087520

(K1.K2, K3 K. w) = 0,993, 0.238,

BLmodal 1403.0031.1 269) e i o745
Ko 7]

pez por amoa. m,

Con el modelo de Bi-modal LF la selectividad relativa total en las tallas capturadas
o probabilidad de captura con 100% de seleccion correspondientes al modelo para
los diametros de hilo estudiados fue 0.30, 0.35, 0.40 y 0.47mm, para 29.8, 34.8,
39.8, 46.6 cm respectivamente (Fig. 4.24).

Figura 4.24. Curvas de seleccion de redes de enmalle para . siorra capturadas con DH (0.25,
030, 0.35, 040 y 0.47mm),
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4.2.3. Experi con de (Eq).

Una vez aprobadas las pruebas de Normalidad, con una probabilidad superior a
02 y homogeneidad de varianzas P=0.655, mediante una prueba de hipotesis
ANOVA de 1 via se determind que no existe diferencia significativa entre las
medias de las furcales de los en cada grupo de

datos.
El analisis de selectividad en funcion de (Ei), se efectué con 84 organismos.
39.29% se obtuvo con E;=0.60 (60%). E! analisis de las medias de LF para cada
pafio experimental con Excel, indica que, en general, hay una relacion

entre el yla talla de fas sierras capturadas
con una relacion igual a LF=0.0668-E\+37.13.  La cantidad de organismos
caplurados disminuy6 con el menor y mayor valor del encabalgado.  El

encabalgado 0.70 (70%), fue el que obtuvo las menores capturas (11.90%), siendo
éste el mas utilizado en la pesca comercial. Las tallas medias de LF para cada
encabalgado fueron: con E(=50%, LF=40.5 cm; 415 cm con £y=60%; 42.5 cm
para Ey=70% y 43.0 cm para E1=80%, (Fig. 4.25)

Figura 4.25. Histogramas de distribucion de longtudes furcales LF de las capturas y regresion
Jineal de las tallas medias de las capturas de S. Siera capturados con distintos encabalgados (50,
0. 70'y B0%). N=numero total de peces incluidos dentro def analisis de regresion



El modelo de Localizacion Normal obtuvo el valor mas bajo en la desviacién
(32.958), y se considera con el mejor ajuste, (tabla 4.8).

Tabla 4.8, Parametros y para el ajuste en de (€1)

“oaea Parameto OeetaE  Gadede yop
Locacion normal (K.0) =(0764,21 857 ) a8 09450
Escala pormal (K1.K) = (0807,0.325) 3165 a8 08490
Lognormal (.0) = (3853, 0459) 33018 a8 0981
Gamma (K, a) = (0,150, 6.208) 2032 8 ags0r
eimodal a5 0501

(K1 Ka Ko, Ko, w) = (0 807. 0325, 79 689,
15.013,0000) 3188

a8 Caplurados con dIBMeros 4e o | = Ky M. Gy= Jeswiacion es1andar e 1amano del
=Ky m 0. m,

= Longitud furcal media de (0a
pez por

El parametro de seleccion K del tamafio de malla que relaciona la talla modal
resulté 0.764. La selectividad relativa total en las tallas capturadas o probabilidad
de captura con 100% de seleccion correspondientes al modelo indica que LF para
los encabalgados 50, 60 y 70% fue 32.7, 449 y 52.5 cm respectivamente,
quedando automaticamente excluido el pafio con E;=80%, (Fig. 4.26).

Figura 4.26. Curvas de seleccion de redes de enmalle para S, siarra con diferentes E; (50, 60, 70,
80%). N=numero total de peces capturados.
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4.3. Efecto combinado de la relacién d/a y el encabalgado en la selectividad
de las especies de la fauna de acompaitamiento en redes sierreras.

4.3.1. Composicién de la captura.

En general fueron capturados 5.835 organismos, con un peso total de 1.682.22
Kg La FAC pertenece a tres clases, (Actinopterygia, Condroictea y
Malacostraca); 13 ordenes (nueve de la clase Actinopterygia, tres de la clase
Condroictea y una de Malacostraca); 31 familias, (14 del orden Perciforme, una del

tres de C| dos de y una de
y T
50 géneros y 62 especies, 54 de ellas son peces, (13 de la familia Carangidae,

seis de cinco de dos de
Guerreidae, Haemulidae y Aridae, una de Coryphaenidae, Nematistiidae,
Lutjanidae, Clupeidae,
Engraulidae,  Mugilidae, ~ Albulidae, ~ Elopidae,  Triglidae, ~ Scorpenidae,
Paralichtynidae, Balistidae y Cyclopsetta); tres de la familia Myliobatidae, uno de
y C dos de y uno de Calinectes, y dos de
Penaeidae, (Tabla 4.9).
El analisis del indice de importancia relativa (IRI), de Pasgear Il muestra que 27
especies tuvieron IRI>0 (Fig. 427), (tabla 4.11), en orden de importancia, por el
niimero y peso de los organismos, ellas son: Opisthonema libertate, Peprilus spp..
Cynoscion ¢l orqueta, C: Caranx
vinctus, Selene peruviana, Euthynnus lineatus, Diapterus peruvianus, Pomadasys
panamensis, Sarda orientalis, Scomberomorus sierra, Trachinotus rhodopus, Arius
spp., Caranx caninus, Polydactylus opercularis, Selene brevoortii, Bagre
panamensis, Auxis sp., Larimus argenteus, Oligoplites altus, Polydactylus
aproximans, Trachinotus paitensis. Caranx otrinter, Coriphaena hippurus, Caranx

caballus e Isopisthus remifer. De estas [¢] libertate, C!

orqueta, Selene brevoortii, Selene peruviana, Caranx ofrinter y Cetengraulis
mysticetus tiene valor comercial minimo. €l resto de las especies capturadas
presentan IRI=0. La comparacion del IRl muestra que en la red con d/a=89x10™,
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27 especies tienen IRI>0 y el resto tiene IRI=0; mientras que en la red con

d/a=105x10", 24 especies tuvieron IRI>0 y el resto IRI=0,

L e T T T

Figura 4.27. Principales especies capturadas con redes sierreras experimentales de acuerdo al IR

en porcentaje de peso y nimero de especimenes.
Las diferencias en peso y numero de las especies capturadas con ambas redes,
de acuerdo al IRI son proporcionales a ambos criterios y notables en 27 especies.
Las especies con IRI>0 son casi las mismas en ambas redes y por su importancia
comercial, nimero de organismos y volumen capturado sobresalen: Peprilus spp.,
Caranx vinctus, Cynoscion reticulatus, Sarda orientalis, Euthynnus lineatus,
Caranx caninus, Arius spp., Trachinotus rhodopus, Bagre panamensis, Auxis spp.,

Diapterus 3 3 3
Oligopiites aftus, y Sphyrna spp. En 1a red con d/a=105x10* fueron capluradas
53 especies, de fas que por su importancia comercial, por nimero de especies y
volumen capturade de acuerdo al IRI sobresalen: Peprilus spp., Cynoscion
reliculatus, Euthynnus linealus, Caranx vinctus, Sarda orientalis, Scomberomorus
siorra, Bagre Auxis spp., Caranx caninus,

Diapterus peruvianus, Arius spp., Coriphaena hippurus, Caranx ofrynter,
Katsuwonus pelamis. La familia con mayor numero-de generos fue Carangidae,
después de ella Scombridae y Scianidae. Por nimero de organismos capturados,

las familias Clupeidae y fueron las mas
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Tabla 4.9. Clases, érdenes, familias, géneros y especies capturadas con redes de enmalie

sierreras en Nayari
T o = G o e
ey o
T e oy
e = o
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4.3.2. Rendimiento de las capturas.

En general, las redes tienen la misma cantidad de paiio (tres fardos de longitud
por 100 mallas alto): sin embargo, las diferencias entre las redes se pueden
resumir en lo siguiente: la red con d/a=89x10* tiene 30 m menos de longitud,
menor area de trabajo (1,281.6 m?), mayor altura (7.12 m) y captura mayor
numero y variedad de organismos (3,727 organismos de 62 especies ), con mayor
peso total (918.408 Kg). pero con menor media de LF (20.28 cm), menor peso
promedio (245.2 g) y mayor peso y valor de la captura por area, (tabla 4.10); la red
con d/a=105x10* con mayor area de trabajo (1,326.99 m?), captura un menor
numero y variedad de organismos (2,108 organismos de 53 especies), con LF de
mayor magnitud (22.7 cm) y peso (355.9 g).

Tabla 4.10. Resultados generales de la pesca con redes de enmalle sierreras con d/a=89x10™ y
d/a=105x10"

Coracteriatica __ Red dla=89x10" ___Red dia= 105x10"__Diferoncias
w0 £

Longesserm s
xarmceveome T2 = )
Exanmgacn € s o on
oss o o cara 0 e mw wn
Tamana ga e o 0 " o
Damern e mm o our oo
oraro oo g cgnsacn S s o sons o
oo om0 1g o S8 e s )
oo om crganames o s 500 T e
Pesoconrasoo e o o
Vor o0 g esor S s e s ww
Rt i v S S B
e 0 s capirnom 3 5 s
Orares capmran o o B
= = B s
e 8 s cunean Bl 2 s
e e exgaes ot @ B s
e BT 27w T
Peiameso o 52 e s

La diferencia del numero (1,619) y peso (154.186 Kg) son generales, (pero varian
por especie) en general las diferencia representan 9.16% del peso total.



En general el valor estimado de la FAC total capturada de ambas redes fue de
$9.639.62. En Ia red con d/a=89x10* fue de § 5,113.31, (§3.989/m); mientras
que en Ia red con d/a=105x10" fue de § 4.526.31, (3.410 $/m?, con una diferencia
de $587.00 equivalente a 0.579 $/m?. ~Sin embargo, la diferencia en el valor de la
captura varia entre las especies. siendo para algunas de ellas mayor valor

econdmico en la red con d/a=89x10™ y en otras para fa red con d/a=105x10"*

4.3.3. Analisis de la selectividad.

En general 20 de las especies capturadas con la red con d/a=105x10*
presentaron mayores valores de LF promedio que en la red con d/a=89x10*; y 13
especies presentaron tallas mayores en la red con d/a=89x10*.  Entre las
especies con IRI>0, en ocho de ellas fue posible obtener curvas de seleccion; las
que en orden de IRI son: Peprilus spp., Cynoscion reticulatus, Euthynnus lineatus,

y Sarda orientals, ., Auxis spp.,
Polydactylus approximans. En dos especies con IRI=0 fue posible tener curvas
de seleccién (Prionotus albirostris y Oligoplites refulgens)-Fig. 4.28, 4.29, 4.30,
4.31,432,4.33,434, 435,436y 4.37. En 54 especies no fue posible el analisis
de selectividad.  Sin embargo, en todas estas especies, la red con d/a=105x10*

capturd a organismos de mayores tallas.

Figura 4.28. Curvas de seleccion de Pepilus spp.
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Figura 4 29. Curvas de seleccion de Cynoscion raliculatus

Figura 4 30. Curvas de seleccion de Euthynus lineatus.
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Figura 4.31. Curvas de seleccién de Pomadasys panamensis.

Figura 4.32. Curvas de seleccion de Sarda arienlalls.
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Figura 4.33. Curvas de seleccién de Polydactylus opercularis.
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Figura 4.34. Curvas de seleccion de Auis spp.



o oS 22081
frn 210

Figura 4.35. Curvas de seleccion de Pofydactilus approximans.
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Figura 4.36. Curvas de seleccién de Prionotus aibirostris
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Figura 4.37. Curvas de seleccion de Oligoplites refulgens.

4.3.4. Impacto de las redes en las especies de la FAC y en la talla de primera
madurez (Lm).

La prueba comparativa de los valores generales medios de LF para ambas redes,
por medio del estadistico de Mann-Withney indica que hay diferencias
significativas, en donde LF mediana de la red con relacion d/a=89x10™ es 20,28
cm, y para la red con relacion d/a=105x10* fue 22.7 cm con T=3298,709. EI
analisis estadistico de las medias de LF de 28 especies, indica que de 26 con
IRI>0 Opisthonema libértate, Euthynnus lineatus, Sarda orientalis y Ariurs spp. y
Bagre tienen (tabla 4.11).  En dos especies
con curva de selectividad con IRI=0, (Prionotus albirostris y Oligoplites refulgens),

no hay diferencia significativa en la magnitud de las medias.
La comparacion de la longitud furcal de 33 especies capturadas (LFc) y la talla de
primera captura Lmmema indicadas en la literatura de referencia (Fishbase.org),
muestran que en la red con d/a=89x10™ 23 especies tuvieron LFC>LMminma,
mientras que en fa red con d/a=105x10™* 24 especies tuvieron LF>Lmiuma, (tabla
4.12).
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Tabla 4.11. Analisis de las diferencias de LF media de las especies con IRI>0.
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Tabla 4.12. Tallas de primera madurez sexual Lm de especies mas importantes de la FAC de
sierma, ajustadas a Lm (furcal) y longitud furcal media de captura LFMpu on dos redes de
* X10

enmalle sierreras de Nayar
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5. DISCUSION.

Los datos de campo indican que las areas de pesca indicadas por la Carta Estatal
Pesquera Nayarit (2006) y por Ulloa et al.. (2007), son diferentes a las utilizadas
por la mayoria de los pescadores de escama de Nayarit, ya que fas primeras
representan solo el frente costero de la zona de pesca, y las segundas solo
representan a las utilizadas por pescadores de las Confederacion Nacional

[ Pesquera, que a solo una parte de los pescadores
marinos. El area utiizada por los pescadores del recurso escama es
significativamente mayor, con un area de 28,137.08 Km?

El nimero de localidades costeras relacionadas con la pesca indicada por
Ramirez et al., (2005), en relacion con la pesca de escama (27) es menor al
utiizado, ya que se tienen evidencias de que 31 comunidades con 43
embarcaderos operan embarcaciones de pesca de escama

De la rica variedad de especies de peces indicada por Sanchez, (2000); Castro et
al., (2005); Moncayo, et al., (2006); y Ulloa et al., (2008); se encontr6 que, en
general, los pescadores tienen preferencias por 70 de elias, entre los que
sobresalen nueve especies: siefra, pargo, huachinango, robalo, mojarra, liseta, lisa
macho, constantino, dorado y chihuil; y se engloba a tres recursos
multiespecificos: escama chica de fondo, escama grande y camada. Hay que
considerar que las especies chihuil y chihuil bandera son muy importantes.  Es
posible, pero no evidente, que algunas de ias especies sefialadas por los autores
referidos sean incluidas entre ellos.

El numero de las ares de pesca encontradas en los trabajos de campo (6.548),
difiere significativamente del registrado en el RNP (1,170). y esto es posible
debido a que muchos pescadores no tienen registro oficial.

El nimero de embarcaciones registradas en el RNP (528), la Capitania de Puerto
de San Blas (1,740), es i it diferente al en el trabajo de
campo y con el cruce de datos del censo (2624), lo que tal vez sea posible por el
coslo en tiempo, dinero y complicaciones por la distancia que representa el

registro en las bases de datos oficiales para los propietarios y pescadores.
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Ya que 90% de las embarcaciones no cumplen con las medidas de seguridad de
la vida en el mar y la mayoria son pangas que operan con motores de dos
tiempos.  Esto podria significar que las actividades se desarrollan con
inseguridad. y relativamente altos costos
La poblacién pesquera registrada en el RNP (2,374), es significativamente
diferente de la que resulta de la sumatoria en ef censo y los registros después de
su depuracion (3,699). lo que tal vez sea posible por la misma razén del registro
insuficiente de las embarcaciones.  Por olro lado, la porcion de pescadores en
cada municipio, en relacién con la poblacién total, tiene las siguientes magnitudes:
0.252% para Bahia de Banderas. 0.436 para Compostela, San Blas 4.677%,
Santiago Ixcuintla 0.786 y Tecuala 0.830, lo que representa diferentes niveles de
importancia de la pesca en cada municipio y con ello diferente grado de atencion.
No se encontraron referencias publicadas sobre Jos permisos de pesca y su
felacién con el numero de pescadores; sin embargo, es notable que el critesio para
asignarlos no es uniforme, y los menores valores de la relacion Npes/Nper
corresponden a los municipios con menores ingresos promedio por pescador
(tabla 4.4)
Tomando en cuenta los registros de la edad. educacion, indice de dependencia,
empleos, %de tiempo dedicado a la pesca la magnitud de los ingresos, confirman
que la poblacion pesquera de escama de Nayarit es una poblacion con edades
medianas entre 24 y 29 anos, con grados promedio de escolaridad entre 7.2y 8.7
(de secundaria), con razones de dependencia entre 54 y 62. con amplia
experiencia en la pesca, que efectia actividades de pesca con resultados
economicos similares a los de mas bajos ingresos en la entidad, (con ingresos
promedio de $52.54 cercanos al salario minimo diario) y por estas razones, es
posible suponer que estos dltimos factores contibuyan a que los pescadores
tengan no tengan capacidad de pago y con ello poco éxito en las gestiones de los
para legalizar sus activi Sin embargo, la alta dependencia del

mar para disponer de empleo y alimentos los obliga al trabajo diario, para lograr el
sustento de sus familias, en un ambiente competitivo y legaimente restrictivo, que
sostiene 3, 819 empleos directos y entre 11,457 y 15,276 empleos indirectos; lo
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que es una gran iidad para los de Nayarit,

que no tienen suficiente informacion ni opciones para redirigir la fuerza laboral en
la pesca de escama.  Sobre este tema no se encontré literatura con la cual
comparar los datos y el personal del INEGI ha sefalado que no la tienen tan
detallada.

En el experimento de redes sierreras para estudiar el efecto del tamarios de malla
en la selectividad, hay una relacion directamente proporcional entre el tamano de
las mallas TM y la talla de los organismos LF capturados, coma lo senalan algunos
autores como Baranov, (1969); Andreev, (1955), Sechin, (1969); Vinikanis-Mirskii,
(1979) y Mielnikov, (1979) entre otros. El mejor ajuste lo tiene TM=83 mm
alcanzando 100% de probabilidad de retencion para LF=37 cm, lo que resulta
inferior a Lm minima de Fishbase en 2.6 cm y 1.3 cm menos que la talla senalada
por Amezcua (2008). Es posible que la ausencia de diferencias significativas en
la prueba de hipétesis se deba a la poca diferencia en los tamanios de malla. Por
otro lado, la extrapolacion de los valores de LF para alcanzar Lm media de 53.1
cm de LF presentada por fishbase.org, corresponde a 281.28 mm, fo que resulta
un valor muy grande, que no se acostumbra para redes sierreras.

En el experimento de diametros de hilo, también existe una relacion directamente
proporcional entre el diametro del hilo y la talla de los organismos capturados.
Los resultados de LF de las sierras capturadas, correspondientes al modelo de
mejor ajuste, indican que el DH 6ptimo es 0.40 mm, para la talla de 39.8 cm de LF,
este valor es sélo dos décimas superior a Lm minima indicada por Fishbase.org,
igual al resultado de Aguirre, et al., (2006) en LF de con una longitud de primera
madurez sexual de 44.3cm de LT y una edad de 2 afos 10 meses y también
superior en cinco décimas al indicado por Amézcua (2008), recomendado por
CONAPESCA. La extrapolacion de los valores de LFmedia para alcanzar Lm
media de Fishbase.org (53.1 cm de LF) corresponde a 1.42 mm, valor muy aito,
que no se encuentra en la pesca comercial de sierra.

En el experimento de encabalgados también hay una relacion directamente
proporcional entre el encabalgado y la taila de los organismos. Se tiene 100% de
probabilidad de retencién con E120.60 para organismos con LF245 cm, valor
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superior a Lm minima de Fishbase.org y al recomendado por CONAPESCA. €l
valor resultado de la extrapolacion de los datos de la relacion matematica de LF
media y E, con Excel para Lm media es 2438 cm, que resulta

pues el no debe tener un valor mayor a 100.
Los resultados de LF en relacion con la edad, difieren de los presentados por
Nava, et al.. (2006) quienes indican que la edad de primera captura de 4 afos es
optima para la mortalidad por pesca; de acuerdo a Aguirre, et al, (2006) esa edad
corresponde a un estimado de LF=52.0 cm (cercana a Lmneas de 53.1 cm de LF
indicada por Fishbase.org) y LT=60.0 cm.
Los de los anteriores ian el efecto de TM, DH y

E1 en la selectividad de las artes de pesca de sierra; y de acuerdo a los resultados
de las relaciones matematicas obtenidas, es mejor que los resultados se basen en
el trabajo experimental, ya que la extrapolacion de datos (por lo menos en estos
experimentos), resulta en valores sobredimensionados, de tal manera que su
investigacion mas detallada y en particular sobre el tamaio de malla, es
indispensable continuarla si se pretende manejar el esfuerzo a través de una
norma que regule las caracteristicas constructivas de las artes de pesca

En relacién con el efecto combinado de la relacion d/a y el encabalgado sobre la
captura y la selectividad se tiene que: en cuanto a la composicion de las capturas,
las redes experimentales capturaron 64 especies de las que 58 fueron de peces;
éstas representan a 28 especies mas que las sefialadas por Benitez et al., (2007)
y 29 especies comerciales indicadas por Ulloa et al., (2008). Lo que muestra el
gran impacto que las redes de enmalle estudiadas tienen en la rica fauna
escamera local

Enla captura predominan los perciformes con 14 familias, 60 especies menos que
las indicadas por Moncayo, (2006); coincidiendo con Benitez et al, (2007), que en
la misma zona de pesca registrd a la familia Carangidae, con la mayor importancia
en las capturas en relacion con el nimero de géneros capturados.

Entre las especies con IRI>0, 26 fueron para la red con d/a=89x10 y 24 para
d/a=105x10" esto representa 41.93% y 45.28% de la captura en cada una, con
sélo dos especies de diferencia. Por otro lado, las especies con IRI=0 en la red
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con d/a=89x10" fueron 26 y en la de d/a=105x10™ fueron 20, con una diferencia
de 6 especies.

En general, la red con relacion d/a=89x10*, por el uso de menor didmetro de hilo,
capluro 1.745 veces mas organismos.  Es posible que esto coincida con lo
indicado con Voinikanis-Mirskii, (1979); Turunen (1996); y Ayaz et al., (2010); en
el sentido de que los hilos mas delgados capturan mayor numero de organismos.
En cuanto al peso total capturado, en la red con relacion d/a=89x10* fue 918.408
Kg, y en la de d/a=105x10™ fue 763.814 Kg, eslo representé una diferencia de
154.186 kg mas para Ia red con hilo delgado (1.2 veces mas). El peso promedio
de los organismos en la red con hito mas delgado fue 245.23 g, mientras que en la
red con hilo mas grueso fue de 35592 g, con una diferencia de 110.69 a. El
rendimiento econémico por area de red fue mayor con d/a=89x107, con
$3.989/m” y con una diferencia de $0.579/m? a su favor. Este valor podria ser
utilizado para determinar tamafio de redes rentables en funcion del area de
trabajo.

En relacién con la selectividad de fas especies de Ia fauna de acompafiamiento,

no se para fines sin embargo, fue posible
obtener curvas de seleccion en diez de las especies capturadas. Y de acuerdo
con las curvas de seleccion (fig. 4.28 - 437), es notable que la red con relacién
d/a=89x10*, E;=0.60 e hilo de 0.44 mm de diametro capturd organismos de
menores tallas, con diferencias entre de 3 a 8 cm de LF.

Ya que en la red con relacion d/a=89x10™ LFmedia=20.28 cm. mientras que para
Ja red con d/a=105x10* fue de 22.7 cm, (242 cm de diferencia); y el analisis
estadistico indica que el valor de LF media de ambas redes presenta diferencias
significativas, es posible que los resultados coincidan con las indicaciones de
Turunen (1996), Yokota et al., (2001), y Ayaz et al., (2010), acerca de que el
didmetro del hilo (en este caso con igual tamafio de malla), entre mas delgado
influye en la capacidad de enmalle y logra mayor capturabilidad, posiblemente
debido a que por su flexibilidad retiene y enreda mejor a los peces. La
comparacién de LF y Ly, donde 23 de 33 especies capturadas fienen LFc>Lm,

sugieren que, en general, las redes estudiadas son parcialmente selectivas
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CONCLUSIONES.

Las areas de pesca de escama cubren casi la totalidad de las aguas frente a la
enlidad, y son aprovechadas todo el afa, y por el nimero de localidades
pesqueras, es posible que los pescadores cubran practicamente a todo el
frente de! litorat.

La rica variedad de 71 especies aprovechadas comercialmente, son un reflejo
de la diversidad faunistica que los investigadores han registrado, y que
actualmente son aprovechados casi en su totalidad.

El nimero de artes de pesca supera a los registros oficiales en 5,378 unidades,
lo que representa una diferencia importante en relacién con los registros
oficiales.

£l nimero de embarcaciones pesqueras también supera a ambos fegistros
oficiales y una ausencia de 6n para el control

de la pesca y una imagen de pocas medidas de seguridad de la vida en el mar,

o que significa riesgo para los pescadores,

Es posible que el nimero de no (1,325)
signifique falta de interés y recursos para participar en los registros oficiales,

Es posible que en los tres casos anteriores de registro limitados de artes de
pesca, embarcaciones y pescadores, el costo de los tramites, el tiempo para
efectuarlos y los bajos ingresos, sean factores que evitan el registro de
pescadores y su medios de produccion para efectuar pesca legal, y al no
tenerlos, provogue que muchos pescadores queden en situacion de
vulnerabilidad

Es posible que el enfoque utilizado para la asignacion de permisos de pesca, la
no disponibilidad de registros oficiales, la posible desigual atencion. y la falta
de transparencia de las gestiones. estimulen la pesca ilegal de escama.

Es posible que los datos de la pablacion pesquera y su economia (ingresos
promedio) y su impacto en el sostenimiento de los empleas directos e
indirectos en las comunidades cosleras, sean motivos para que la pesca de
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escama marina en Nayarit tenga la maxima prioridad en el manejo de las
pesquerias de la entidad para transitar al desarrollo sostenible.

Los datos del estudio del efecto del tamaio de las mallas en la selectividad
indican que hay una relacién directamente proporcional entre el tamano de
malla y las tallas de las sierras capturadas y que el tamano de malla TM=83
mm tiene probabilidad de captura con 100% de seleccion para tallas LF237 cm
de LF, es posible que el uso de tamafos de malla mayores a ésta sean
cercanos a los adecuados para proteger al recurso sierra.

Los datos del estudio del efecto del DH en la talla de las sierras indican que
hay una relacion directamente proporcional entre la magnitud del diametro y la
talla LF de las sierras capturadas y que con el uso de DH=0.40 se tienen
sierras con 100% de probabilidad de captura con LF239.8 cm, entonces este
didmetro podria ser adecuado para proteger al recurso.

Enel con de el pafio con mejor indice
de capturas fue E1=0.60 con 39%

En cuanto a las medias de las tallas obtenidas, con E=0.80 se tiene el mayor
promedio (42.56 cm); el valor mas elevado de LF para este experimento fue
42.99 cm (E4=0.80). quedando dentro del valor de talla minima de captura
establecido por la CONAPESCA.  En el resultado del andlisis de mediante
GEAR SELECTIVITY, el factor de seleccion al 100% se cumple a partir de
E,=0.60 con 44.9 cm

Con la combinacion de los tres factores estudiados, TM, DH y Ex, es probable
que una red sierrera, con mejores cualidades selectivas, considere como
criterio obligatorio de diserio a la talla minima indicada por la CONAPESCA y
deba tener como parametros constructivos optimos TM289 mm, DH20.40 mm y
E20.60, desde una i para el manejo dela
pesqueria.

Ya que la red con menor relacion d/a=89x10™ capturé mayor variedad de

organismos, de menor talla y peso promedio, y que el analisis con la
herramienta Pasguear Il indica que, de acuerdo al IRI de las especies de la
fauna de acompanamiento capturadas, esta red capturé mayor nimero de
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especies con IRI>0, esto sugiere que la red impacta mas en las poblaciones de
especies del recurso escama con importancia relativa

Ya que la red con d/a=89x10* captur6 mayor nimero de organismos, con
mayor peso. Y que el valor estimado de la captura de la red con d/a=89x10™*
fué mayor con una diferencia de $ 58700, (representando 11.48% del valor
mayor); es posible sugerir que las pérdidas economicas por el incremento del
valor de la relacion d/a, sean reducidas. ya que equivale a un promedio de
$19.55 por lance, lo que puede sugerir que la red con menor valor de d/a tiene
mayor rendimiento economico.

El analisis de la selectividad en las especies con curvas de seleccion e IRI>0,
indica que la red con d/a=105x10" captura organismos con mayores tallas. Lo
que sugiere que la relacion d/a junto con el encabalgado E1=0.70 influyen en la
seleccion por tallas

El andlisis de las medias de LF en especies con IRI>0, indica que hay
diferencias significativas en algunas de ellas; mientras que para otras no la

hay; tampoco hay diferencias significativas en LF de especies con IRI=0 o que
siguiere que los parametros de construccion introducen un efecto parcial en la
selectividad,

Entre las especies con IRI>0, que no generaron curvas de seleccion, se
encontré que solo en dos especies hay diferencias significativa entre las
medias de LF; mientras que en el resto no la hay, lo que sugiere que es posible
reducir el impacto de estas artes de pesca en algunas especies del recurso
escama al incrementar la relacion d/a

Ya que LFcapuro®LMminima €n 22 de las con IRI>0, es posible sugerir que las
relaciones d/a y E utilizadas en el experimento, tienen cualidades selectivas
para casi la mitad de las especies capturadas, lo que puede ser aprovechado
como indicador a perfeccionar para otras especies.

Por lo anterior, se concluye que, con el uso de una relacién d/a=105x10* y
E=0.70, se tienen algunas ventajas desde el punto de vista de la proteccion de
los recursos al impactar menos en las poblaciones de organismos de la fauna

f yparael i del disefio de las redes de enmalle.
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El conjunto de resultados y conclusiones sugieren que la hipotesis propuesta
es aceptable
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7. RECOMENDACIONES.

En relacion a la caracterizacion de la pesca de escama en Nayari, es necesario
senalar que, ante la creciente incorporacion de pescadores a la pesca de escama
marina, y cambios en las es que el estudio

periédico de los factores de la on (numero de

embarcaciones, artes de pesca, CPUE por recurso) sea tomado muy en cuenta
para transitar al manejo de la pesca desde el punto de vista del EEP

Ya que las artes de pesca de enmalle y anzuelo son muy importantes en Nayarit,
se recomienda estudiar la selectividad de aquellas que se destinan a la captura de
los recursos con mayor demanda (ademas de la sierra): la escama chica
capturada con redes de fondo, el pargo y huachinango capturados con lineas de
mano, palangres y redes de enmalle de fondo y el dorado capturado con

palangres

Es importante sefalar que por el amplio impacto que las redes de enmalle tienen
en las especies de la fauna costera, las investigaciones sobre la selectividad de
estas redes para la pesca de la sierra, su fauna acompafiante y para la pesca de
escama de fondo deben encabezar las prioridades

En relacion a la selectividad de la sierra, se recomienda continuar estudiando el

fenémeno con mallas mas grandes, con TM=2a=108, 114 y 120 mm (425", 45"y
4.75%), con el fin de elaborar curvas de selectividad que tengan el 100% de

fetencion con talla media igual o cerca de Lmue=53.1 cm que senala
fishbase.org, y que es una magnitud superior a a sefalada por la CONAPESCA,

como medida para proteger al recurso objetivo y las especies de la FAC
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9. APENDICE.

Tabla .1. IRI generai las especies capluradas con ambas redes, en relacion con su nimero,
peso y frecuencia
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Tabla 9.2 IR| de las especies de la FAC de la sierra, capluradas con ambas redes,
on su numero, pesa y frecuencia.
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Tabla 9.3 Diferencias en las capluras de sierra y especies def FAC de sera en wna red con
d18=69 X10° en relacion con la
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Tabla 9.4, Diferencias en el valor de la caplura de las especies de la fauna do acomparnariento
o1 I locaidad en redes con d/a=09 X 0"y 0/a=8910°
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Tabia 9.5 Tallas de primera madurez sexual L de siera y especies de la fauna de
‘acompanamiento, langitud total LT y longitud furcal media de captura LFMcasus, e dos redes
de enmalle siereras de Nayart
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Tabla 9.6, Datos biométricos de especies de la FAC de Ia sierra capturadas en San Bias.
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Lt - fongitud total, LT~ longitud furcal, Lp - &5 1a longiud patron o estandar; LAILt -

relacion entre la longitud furcal y la patron; Lp/Lt - relacién entre Ia longitud patrén y la

total; W - peso de los peces.
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Figura 9.1. Equipo de video subacudtico: camara Sony Handicam y caja estanca
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Formato 4

ESPECIES, PESO Y LONGITUD DE PECES CAPTURADOS
CON RED SIERRERA IDEAL Y COMERCIAL

FECHA:, / /2010 LANCE No_
No Especie R Peso L
Ideal | Comercial (gr (cm)

Observaciones
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Formato 5
FRECUENCIA GENERAL DE TALLAS DE PECES CAPTURADOS

SISTEMA DE PESCA: Sistema de enmalie sierrero ideal
Especie:

RANGO OE TALLA
tem)

FRECUENCIA

FRECUENCIA RELATIVA
o)

700719
5720

Observaciones
generales:




