Universidad Auténoma de Nayarit

Area de Ciencias E icas y A i
Unidad Académica de Economia
Macatria en Desarrolio Econdmico Local

UNVERSIONN ATTOSORA B¢ idtAer

SISTEMATIE BIBUOTECAS

Evaluacién de fa vulnerabilidad del sector primario regional ants ef
Impacto de la variabifidad climética
Tesis
Que para obtener el Grado de Maestro en
Desarrolio Econémico Local

Presenta:
Ricardo Jesiis Ramirez Castilio

Diractor:
Dr. Eduardo Meza Ramos

Teplc, Nayarit; marzo do 2012



DEDICATORIA

A mis queridos comparieros de maestria, profesores y asesores.
Amifamilia que me ha apoyado en esta tarea.

A mi querido compafiero y amigo Russ Mills que con sus consejos y vision del
mundo ha abierto puertas que crei no existian

A todos aquellos que me apoyaron para realizar esta investigacion
especialmente al Doctor José Gasca Zamora, el Maestro Abel Gémez
Gutiérrez, el Maestro Héctor Gomez Agiero, la Maestra Patricia Medina, al
Profesor Rubén Fischer, Crispin Diaz de la Rosa y al Maestro Luis Casiano
Casiano



AGRADECIMIENTOS

Ala Universidad Autonoma de Nayarit, al Consejo de Ciencia y Tecnologia de
Nayarit y el proyecto NAYARIT 2007/C05/80346 MAESTRIA EN
DESARROLLO ECONOMICO LOCAL DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
NAYARIT (SEGUNDA ETAPA) para estudios de posgrado y al Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia CONACYT.



Evaluacién de la vuinerabilidad del Sector Prmario Regional ante el impacto

de la Variabilidad Climatica
Ricardo Jesus Ramirez Castillo

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NAYARIT

Director de Tesis
Eduardo Meza Ramos
RESUMEN

Los efectos adversas. provocados por el Gambio climdtico en las actvidades econémicas
maro pueden ser muy onerosos. Saber Si estamos Preparados ante las
eventualidades provocadas por periodas. de sequla, huracanes, lommentas, heladas y

melodologia para crear un indice de vuinerabilidad de Ias ctividades econdmicas gel
secor primario_de Ia region de Bahla de Banderas en Ia costa cosle de México. Nuestro
‘contene componentes ¥

método ncles, una tboncs estadistco no

varat

Conta desastos o Voves Ges un Indca. monsapal do winorapided, Los vonabies

ikzadas ueron omadas dol VIl Gense Agrcoi y Ganadero  represenian o 150 36 13

tera, imigacién y tecnologia. Se encontrd que res de los Cualo municipios estudiados
¥ que

sequia
bajos miveles do cobertura de Seguro agricoia y
Patabras cave: Velnorabidad. Resiorsa y Garmgio Cimétco

ABSTRACT

the Primary
very costly. Klwm\gﬂmamvew!edlwﬂueumintsbmuimoﬂby
Parc 1 oo mikanes Some. mosand e mporanten e et

poducon aysem 0 hucton officeny n s conxt  Thi sty preserte 3
methodology for creating an index of vuinerabilty of the economic ackiites of the prmary

sector in the Bahia de Banderas rogion, (Bay of Banderas) on the central wes! coast of
Mexico, Tand, water, insurance
coverage. We had used Principal Component Analysis. a non parsmetric method for

Agricols y Ganatero and represent the use of land, Imigation and tochnol
et tiree of he for caunies in e syl presant & hoh lovel of vulnerathy o

Koy words: Vlnarabity, Reslance and Cimalo Chan



iNDICE

12
14

del problema . 21

OBJEtVOS .. S 24
Capitulo I.. 26
Marco tesrico ] 3
1.1, Principales enfoques de estudio de la variabilidad climatica.............. 26
12.  Los estudios del clima y la variabilidad climatica. .29
13, idad y 3
Capitulo If. - 39
2 G lizacién de fa regién. 39
21 Antecedentes histéricos de la Bahia de Banderas........ ................ 39

22.  Elsector primario en la region de estudio .....
23. Caracterizacion de la region “Bahla de Banderas”...........
2.3.1. Ubicacion.

23.2. Topografia 44
2.3.3. Suelos 45
2.34. Clima 47
2.3.5. La temperatura promedio y humedad del suelo .
236. 52
2.3.7. Precipitacion en la zona de estudio 53
2.3.8. El medio ambiente y la distribucion de fos sistemas. 56
fisicos y bidticos 56
Capitulo Il 60
3. de la investigaci B0




3.1, Elmétodo de analisis multivariado de compontentes principales....... 60

32 Metodologia empieada en el analisis de la actividad del sector primario

en la regi6n de estudio 81
33, Descripcion del método de andlisis factorial..................... 6
Capitulo IV 72
4 Aplicacion de la Metodologia de Componentes principales 72
4.1, Diagnéstico sacio-demografico de la regién de estudio 72
41.1. Las unidades en ia regién de estudio. 73

42, La produccién def sector primario en la zona de estudio..

4.2.1. Produccién agricola........

4.2.2. Produccién pecuaria........ SR |
4.2.3. Produccién forestal 84

43, Aplicasion de la metodologia para la obtencien del Indice de
Vulnerabilidad del Sector Primario Regional .. .86

4.3.1. Descripcion de las variables utilizadas para determinar el indice de
vulnerabilidad del sector primario regional ....

44 Ci i6n del indice de

Capitulo v

5. C 102
108

Anexo 1 s

Anexo Il i3

v



indice de tablas
Tabla 1. Impactos del cambio climatico en México : .19
Tabla 2 - Ejemplos de cada uno de las cuatro categorias de factores de vulnerabilidad
clasificados de acuerdo a la dimensiones de la esfera de influencia 22
Tabla 3. Climas encontrados en Ia region de estudio y el porcentaje de territorio que:
ocupan en el total de! rea terrtorial municipal ... : a7
Tabla 4. Temperatura media mensual de la region de estudio estaciones

meteorolégicas "La Desembocada y EI Chiflon "en Jalisco y "Costecomatillo y El

Capomal” en Nayarit 51
Tabla 5. Precipitacion promedio anual en Ia region de estudio .......... 56
Tabla 6. Medio ambiente y usos del territorio en la region de estudio........... 59

Tabla 7. Poblacion total y tasa de crecimiento poblacional en los municipios de la
zona de estudio durante el periodo comprendido entre el ano 19956 y ef afic 2010...73
Tabla 8. Superficie total en hectdreas de las unidades de produccion segun régimen
.73

Tabla 9. Unidades productivas y su aciividad agropecuaria principal ................. 75

de tenencia de Ia tierra en la region de estudio.

Tabla 10. Variables del sector primario consideradas on el analisis de actividad del
sector en la zona de estudio 77

Tabla 11. Unidades econémicas con actividad pecuaria y existencias de animales por

municipio afo censal 2007 84

Tabla 12. Fuentes de informacion por de andlisis y an 86

Tabla 13. Relacién de variables para la construccign de los indicadores de

y el diagnostico econdmi 89
Tabla 14 C o
Tabla15. Autovalores iniciales y varianza total explicada - 93
Tabla 16. Matriz de 94
Tabla 17. Matriz de tad 94

Tabla 18. Tabla de coeficientes para el clculo de las puntuacianes en las
96

Vil



Tabla19 Factores de indice de vulnerabilidad . 99
Tabla 20. Diagrama de tallo y hoja de la superiicie sembrada y cosecnada principales
Gultvos del estado de Nayarit periodo de 1994-2009 ... 120
Tatia 21. Diagrama de tallo y hoja de fa superficie sembrada y cosechada del estado
de Jalisco periodo 1994-2009. 122

Tabla 2. Diagrama de lallo y hoja de Ja superficie sembrada y cosechada del
municipio de Cabo Corfientes periodo 1994-2009 .. . 124
Tatta 23. Diagrama de hoja y lalio superficie sembrada principales cultivos municipio
de Puerto Vallarta periodo 1994-2009 126
Tabla 24. Diagrama de hoja y tallo superficie sembrada y cosechada principales
cultivos periodo 1994-2009 municipio de Compostela. ... 128
Tabla 25. Disgrama de hoja y tallo superficie sembrada y cosechada principales
cultivos periodo 1994-2009 municipio de Bahia de Banderas ......................... 130
Tabla 26. Refacién de indicadores para el caso de México 2000, dentro de los
sectores de capacidad de Adaptacion y Sensibilidad .......... 131

il



Indice de graficas

Grafica 1.- Pronostico de probabilidad de acurrencia del fenomeno EI Niiio, La Nifia

2010 15
Gréfica 2 media aio 52
Gréfica 3.- Temperatura promedio &n la region de estudio . .53
Grafica 4. Precipitacién en la zona de estudio, en cuatro estaciones metearolégicas,
dreade estudio, 55
Gréfica 5. Superficie sembrada y cosechada con los principales cultivos 79
Gréfica 6 Valor de la produccién en miles, principales Cuivos...................... 80
Gréfica 7. Superficie sembrada de temporal en zona de estudio 1

Grafica 8. Superficie sembrada con riego en zona de estudio......

Grafica 9. Valor produccion de Camicos municipal en zona de estudio..

Grafica 10. Volumen de produccitn forestal en metros cibicos por municipio y valor

de la produccion forestal en mies 85
Gréfica 11. Valor de la produccién forestal en rollo municipal en miles i B6
Gréfica 12. Histogramas de superficie sembrada y cosechada del estado de Nayarit
perlodo 1994 2009. 119
Gréfica 13, Tendencias de Q-Q normal de la superficie sembrada principales cultivos
Nayarit periodo 1994 -2009 120
Gréfica 14. Histogramas de superficie sembrada y cosechada del estado de Jalisco
periodo 1994-2009 121
Gréfica 15. Tendencias de Q-Q nommal de la superficie sembrada principales cultivos
Jalisco perfodo 1994-2009 121
Grafica 16. Histogramas de superficie sembrada y cosechada del municipio de Cabo
Corientes periodo 1994-2009 . 123
Grifica 17. Tendencias de Q-Q normal de fa superficie sembrada principales culivos
municipio de Cabo Corrientes perlodo 1994-2009 123

Grafica 18. Histogramas de superficie sembrada y cosechada del municipio de Puerto
Vallarta periodo 1994-2009 125
[3




Grafica 19. Tendencias de Q-Q nomal de la superficie sembrada principales cultivos

municipio de Puerto Vallarta periodo 1994-2009 . S 125
Gréfica 20 Histogramas de superficie sembrada y cosechada en hectareas del
municipio de Compostela, Nayarit periodo 1994-2009 e 127
Grafica 21 Tendencias de Q-Q normal de la superficie sembrada principales cultivos
muricipio de Compostela periodo 1994-2009...._... 127
Grafica 22. Histogramas de superficie sembrada y cosechada en hectareas del
muricipio de Bahia de Banderas periodo 1994-2009............ 129

Grafica 23. Tendencias de Q-Q normal de la superficie sembrada principales cultivos
murnicipio de Bahia de Banderas periodo 1994-2009 ..............c...orrvvoorrnenss 129



indice de mapas

Mapa 1. Impactos del cambio climatico por entidad federativa 17
Mapa 2. Zonas y grados de vulnerabilidad de México ante huracanes 20
Mapa 3. Tipo de suelos y la ubicacién geografica de los estratos presentes en la
superficie 46
Mapa 4. Isotermas de clima en la region e estudio y su rea de influencia medido en
hectéreas. 49

Mapa 5. Humedad relativa y las principales corrientes de agua, region de estudio .. 50

Mapa 6. Isémera de temperatura promedio y climas en la region de estudio.......... 54
Mapa 7. Isall a 54
Mapa 8. Indice de Vulnerabilidad factor 1 por municipio .... 8 ... 100
Mapa 9. Indice de Vulnerabilidad factor 2 por municipio .......... R——]

Mapa 10. Sistemas de regiones fisiograficas, en la zona de estudio ver 2.1.10..... 135
Mapa 11 Sistemas, topoformas y caracteristicas fisicas en la zona de estudio ... 136
Mapa 12. Sistemas topograficos caracteristicas fisicas en la zona de estudio ... 137
Mapa 13. Porcentaje municipal e la extension de bosque en la zona de estudio. 138
Mapa 14, Porcentaje municipal e la extension de la vegetacion secundaria en la
zona de estudio 139
Mapa 15. Porcentaje municipal de la extension de selva en la zona de estudio..... 140
Mapa 16. Descripcién de dreas urbanas y temitorio municipal en hectéreas y

Kl adrad de estudio 141
Mapa 17. Superficie en hectéreas dedicada a actividades del sector agropecuario en
a zona de estudio 142
Mapa 18. Ubicacién de las comunidades vegetales principales en la zona de estudio

143
Mapa 19. Porcentaje teitorial municipal del 4rea dedicada a actividades productivas
del sector primario en la zona de estudi 144

XI



Presentacion

El presente trabajo se inserta en los temas relacionados al analisis regional
economico y medio ambiente que son abordados en la Maestria en Desarrollo
Econémico Local, de la Universidad Auténoma de Nayarit en las materias de
Region y Sociedad. Econometria, Esladistica Aplicada y Planeacion del
Desarrollo.

El proyecto de investigacién, fue elaborado de noviembre de 2009 a Julio de
2011y fue auspiciado bajo un convenio del Fondo de Becas de Posgrado del
Consejo de Ciencia y Tecnologia del estado de Nayarit (COCYTEN). Es la
formulacion del indice de vulnersbilidad municipal del sector primario regional
para la zona de estudio que denominamos “Bahia de Banderas’, que
comprende los municipios de Compostela y Bahia de Banderas en el estado
de Nayarit, Puerto Vallarta y Cabo Corrientes en el estado de Jalisco

En este sentido, se presenta este andlisis regional que incluye la construccion
de indicadores de vulnerabilidad municipal, con el proposito de que sirvan en
el desarrollo de lineamientos de politica publica para adaptacion y mitigacion
de los efectos adversos que la variabilidad climatica representa para fas
actividades productivas como son; sequia, fenomenos meteorolégicos
extremos, e inundaciones

El trabao esta estructurado en cinco apartados. Ei primer capitulo aborda el
acercamiento confextual a fos témminos “vulnerabilidad”, ‘resilencia® y
“adaptacion”.  Se presentan los principales enfoques del estudio de la
vuinerabilidad y resilencia por los tedricos y la Organizacion de las Naciones
Unidas a través de Panel Intergubemamental de Cambio Climético (IPGC por
sus siglas en inglés), puntualizando el enfoque que se emplea en el desarrolio
de esta investigacion.

En el segundo capituio se realiza una descripcion de la zona de estudio, se
describen las caracteristicas fisicas y nalurales del entomno con el propésito de
incorporar estas al anlisis y proporcionar al lector una visién de la region de
estudio. Asimismo, se utiizan herramientas graficas y mapas para la

de de clima, suelos y topografia
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En el tercer capilulo. se presentan fos fundamenlos tetrico metodolégicos de
tos procedimientos empleados en la identificacion de tas variables adecuadas
para representar el uso de los elementos fisicos, €l uso de tecnologia y
sistemas de proteccion del riesgo por parte de los sistemas productivos del
sector bajo estudio.

€t cuarto capitulo inicia con el diagnéstica sociodemografico de la regién. Se
identifica a las unidades productivas dedicadas a las actividades del sector
primario. Enseguida, se realiza el analisis de la produccién agricola, pecuaria
¥ forestal por municipio y se presentan los resultados de dicho anaisis. Se
presenta la aplicacion de la metodologia de componentes principales y su
desarollo. Se construye un indice de vuinerabilidad municipal de las
actividades productivas del sector primario en la region de estudio. Se exhiben
los indices obtenidos y se da la interpretacién pertinente.

En el quinto capitulo, resultados de la invest y se realizan
las recomendaciones pertinentes.



Introduccion

Las condiciones del clima global han cambiado en los ultimos 100 afios
Segiin el Panel Intergubernamental ante e} Cambio Climatico y el Grupo de
Teabajo | (IPCC y WG por sus siglas en inglés), la temperatura global de la
superficie terrestre se ha incrementado durante el siglo XX entre 0.2°C a 0.6°C
a partir del aio de 1861 (IPCC. WG, 2001), citado en (Conde, 2003a). Esto
se debe principalmente a las actividades humanas que provocan cambios en
la atmosfera terestre en cuanto a la cantidad de gases de efecto invernadero,
aerosoles (particulas pequerias) y la nubosidad. La combustion de
combustibles fosiles, que libera el gas de dioxido de carbono a la atmosfera,
es Ja responsable del mayor incremento en el efecto del cambio climético.
Otras fuentes son la deforestacion y ia quema de bosques (IPCC-AR4, 2007c)

“Uno de los elementos primordiaies para la produccién de alimentos es el agua y

&l flamado ciclo hidrologico. Su modificacion ha provocado severos dafios a la

agricuitura y la ganaderla durante eventos de la varabiidad climatica en escalas

estacionales e interanuales (fenémenos El Nifio — La Nifia) que ha tenido grandes
impactos en los patrones de variabilidad de la precipitacion’(Magafia y Gay,
2002).

Las lluvias de inviemo en afios EI Nifio se intensifican (por ejemplo los
invienos 1991-1992 y 1997-1998) y se debilitan durante los correspondientes
veranos. Lo opuesto ocurre durante aios de La Nifia. En inviemos EI Nifio, la
corriente de chormo de latitudes medias se desplaza hacia el sur, provocando
una mayor incidencia de frentes frios y lluvias en las zonas norte y centro de

Mésxico. Durante veranos de EI Nifio, las lluvias en la mayor parte de México

incluso condiciones de sequia. Por el contrario, en
afios de la Nifia las lluvias parecen estar por encima de lo normal en ta mayor
parte del pais. En verano nuestra region se ve afectada por huracanes. En
afios EI Nifio disminuys la actividad de huracanes en el Atiantico, mar Caribe y
Golfo de Meéxico. Tal relacisn tiende a revertirse en afios de La Nifia.(Magafa
y Gay, 2002:7)

Conde (2003) sugiere que la variabilidad climética provocada por el fenémeno
de EI Nifio y La Nifia es uno de los escenarios probables en un entomo de

1%



cambio climético. E} estudio de este fenbmeno y la prediccion de ocurrencia de
dicho evento es de gran relevancia en un entomo climético de variabilidad ya
que los efectos adversos que esta anomalla climética provoca en los sistemas.
biologicos, y se

a medida que se incremente la cantidad de gases de efecto invemadero en la
atmésfera.

A continuaci6n presentamos la grafica 1 que nos muestra fas predicciones de
ocurrencia del fenémeno ENSO para el periodo de noviembre de 2010 a
octubre de 2011 fecha en la que la ocurencia del fenémeno de La Nina
coincidi6 con la cortinuacion de un periodo de sequia que ha afectado gran
parte del territorio nacional,

Gréfica 1.- Pronostico de probabilidad de ocurrencia del fenémena Ei Nifio, La
Nifia 2010
IRI Probabilistic ENSO Forecast for NINO3.4 Region
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Fuente: The Interational Research Insfitute for Climate and Society (2010)

En tanto, la Agencia de Proteccion Medioambiental, dependiente def gobierno
federal norteamericano admitié el lunes 7 de diciembre de 2010, oficialmente,
que los gases de efecto invemnadero suponen una seria amenaza para Ia salud
de los seres humanos y para la estabilidad del planeta, consumando el
imporiante giro en la politica ecolégica de la Casa Blanca acometida por el
presidente Barack Obama {Alandete, 2009).



Por otra parte, la siluacién en Centroamérica se loma preocupante, pues se
prevé que el cambio climético socavard gran parte de los cimientos def
turismo, la agricultura y pesca. Ademas, causard estragos en la flora, los
bosques y, mas que nada, desplazara a la poblacion, por lo cual senda que se
tomen medidas comectivas inmediatas para evitar esa destruccion
generalizada, exhorté Edwin Carrington, Secretario General de la Comunidad
del Caribe.!

En este orden de ideas, Ban Kimoon, Secretario General de fa ONU, ha
expuesto con claridad el tema prioritario de la agenda giobal: el cambio
climatico.

“Las consecuencias del calenamierto globa de le atndsira son graves. Los

ecosistemas estn cambiando répidamente, las ciudades situadas en zonas
baies Suren mmdacionce. ol leeno eril se conviorte en desiere, Todes o8
paises. " (CINU, 2008,

Luis Fuentes publicd un articulo periodistico en el que enfatiza algunas de las

del enla promedio por la
climética. Afima que:

“México es considerado, por su ubicacion geogréfica climética e hidrolégica,
terriorio vuinerable ante lss amenazas del cambio climético como eventos

extremos, sequia. oleadas de _calor,
desertificacion de suelos, disminucion y pérdida de la  biodiversidad y
Sreciacones en et sector nidnco (Faeniss, 3009)

Es elocuente la urgencia de emprender estudios que pemitan enfrentar la
problemética emanada de esta circunstancia. El diagnéstico del Instituto
Nacional de Ecologia (INE) ha informado que hay entidades mexicanas en la
que las sequias producidas por la aridez dei suelo son intensas y prolongadas.
Estos estados son: Baja Caiifornia, Baja Califonia Sur, Sonora, Coahuia,

" L Comunidad del Carite (CARICOM) surgit en 1958, como resutado de 15 afios de gestones a favor
dela Integracita reglonal, Agrupa a Anligua y Barbuda, Bahamas, Barbados, Belice, Domiica; Granada,
isorat, Sant Kt and Nous, Sata Lula, San Vcao y oy Granadins,
Participan en calidad de observadares Anguila, (siaa Caimén, M&xico
Venezuol, Auba, Soloma, Atlas Holandesas. Bamudas, Republca Domincana y Pusio R,
mieriras que isias Virgenes s miembro
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Chihuahua, Durango y Tamaulipas; en el centro del pais, en menor grado,
Aguascalientes, Michoacan y Guanajuato. Asimismo de acuerdo con el propio
INE, Hidalgo y Nayarit ya presentan problemas serios de desertiicacion de
suelos y en un futuro préximo se preve que dicho fenémeno ocurra en Colima,
Jalisco y Querétaro.

Ademés, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) sefial que en 2002 el 23.51% de la superfcie del pais estaba
afectada de degradacién quimica o fisica y 21.39% se encuentra erosionada
por causa del viento y agua. Otro 44.9% de la superficie presentaba algin
grado de degradacion. La destruccidn de Ia capa superficial del suelo provoca
Ia disminucian de su productividad biolégica o de la biodiversidad asi como la
capacidad para sostener la vida humana. La pérdida de suelo féril incrementa
I vulnerabilidad del pais ante €l cambio climatico. Es importante resaltar que
los pronésticos del cambio cliimético realizados por el INE, para el estado de
Nayarit, son: afectaciones en la disponibilidad de agua (1), centros urbanos
(2), sequia y desertficacion (4). y vegetacion (5) (Fuentes, 2000)

Mapa 1. Impactos del cambio cimdiico por entidad federativa




£l Panel Intergubernamental ante el Cambio Climético (IPCC, por sus siglas
en inglés) publicé en el ano 2007 algunas predicciones para las comunidades
y los habitats de las costas, en los que se afirma que se veran cada vez mas
afectados debido a las tensiones producidas por los impactos del cambio
climético en interaccion con el desarrollo y la contaminacion.

Auguran que el crecimiento de la poblacién, unido al creciente valor de las
infraestructuras en las zonas costeras aumentard la vulnerabilidad a la
variabidad climética y al futuro cambio climético. Se espera que las pérdidas
sean mayores si la intensidad de las tormentas tropicales aumenta. Afirman
que la adaptacién actual se comporta de modo desigual y la preparacion para
una mayor exposicion es baja (IPCC, 2007a).

Las investigaciones sobre los efectos economicos globales del cambio
climtico han agudizado las preocupaciones al respecto. En particular, el
informe Stemn, dirigido por Sir Nicholas Stern jefe de Servicios Econdmicos del
Gobierno (en julio de 2005) del primer ministro britanico, y publicado el 30 de
octubre de 2006, debia encender focos de alarma que ya no podrian ser
ignorados. Entre los puntos mas destacados de este reporte sobresale la
necesidad de actuar de manera urgente para combatir los efectos del cambio
climatico, ya que no es posible detener el cambio climético que se producira
en las dos o tres décadas que siguen, pero se puede reducir su impacto
(Ster, N. 2006).

La Comision Intersecretarial de Cambio Climético (CICC) en el estudio titulado
Estrategia Nacional de Cambio Climatico 2007 nos muestra  diversos
impactos del cambio climético en el territorio nacional. Estos impactos se han
clasificado segin del sector o 4rea de afectacion y se presentan a
continuacion en la tablat



os del cambio climatico en México

al

Tabla 1. Impact
A e

rea
afectacion

impactos del cambio cimatico en México

Degradacin
de tieras

incremento del deterioro y pérdida de suelos y avance de la
desertificacién en alrededor de 48% del pais

Incremento de tas tasas de erosion hidrica y de la incidencia
de deslaves en zonas

Agriculturay
ganaderia

Disminucién neta e la superficie apta para cultivar maiz de

temporal y posible erosion de la agro-biodiversidad del malz

Reduccién de los rendimientos de cultivos de maiz en

algunas regiones

Reduccién de la superficie apta para la ganaderia extensiva

en el centro y norte del pais, debido a mayor aridez, sequias

més agudas y degradacién de tierras

Riesgo incremental de siniestros causados por eventos
extremos en zonas (sequias,

inundaciones, huracanes)

Exansién de plagas  pestes por el cambio de condiciones

ambientale:

Daterioro consiguiente de les niveles de bienestar de la

poblacién rural

Zonas
costeras

Modvﬁcacvcnes en la distribucion de las especies marinas de
interés comercial y de la disponibilidad de recursos
pesqueros, por cambios de temperatura y en las corrientes
ocednicas

Afectacion de arecifes coralinos (con incremento de tasas de
extincion), manglares, humedales, playas y zonas bajas por
mareas altas, tormentas v huracanes

Riesgos i
costeras; reduccion del valor e mmuebies ¢ infraceinucturas
urbanas

Costos de las polizas de

Afectacion a la piscicultura en zonas costeras y humedales
Disminucién de ingresos del sector turismo en las zonas
costeras afectadas

Fuente: elaborado con base en CICC (2007).

En México los eventos hidrometeorol6gicos extremos constituyen amenazas o

peligros que ante la concurrencia de factores de exposicion? y de

? Son los referidos a la magnitud de la poblacién, el valor de los bienes en peiigro o ta
dimensién econormica de 105 procesos productvos que pudieran verse afectados por el evento

en cuestion.
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pueden eventos capaces de causar
dafios alas Estos han

aumentado en la region del Pacifico y se ha intensificado la fuerza de los
huracanes, esto puede apreciarse con el mapa de vulnerabilidad de las costas
mexicanas, mapa 2 donde se identifican diversas regiones y la probabilidad de
ocurrencia de dichos fenomenas

Mapa 2. Zonas y grados de vulnerabilidad de México ante huracanes.
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Planteamiento del problema

2Que es la vulnerabilidad ante el cambio climatico y cémo impacta a los seres
humanos, los sistemas biofisicos y los sistemas productivos? La tarea de
identificar la vulnerabilidad implica detectar los puntos en donde se puede
intervenir en la cadena de causas entre la aparicion de un peligro y sus
cconsecuencias (Clark ef al., 1999).

La identificacién de los efectos resultantes de la exposicion a un fendmeno
climético global que implica amenazas para el bienestar humano y la
capacidad de respuesta ante tales efectos se han convertido en una prioridad
nacional (CCIC, 2007). Con el propésito de describir las caracteristicas de los
sistemas en situacién de riesgo se han desarrollado marcos conceptuales
aplicados a estos estudios. Fissel (2009) indica que en vista de que el ser
humano depende del clima para obtener una produccién adecuada y que las
caracteristicas del sistema social determinan los resultados, el analisis del
«entomo, los actores sociales y el medio biético ha sido objeto de innumerables
estudios utiizando diversas técnicas con el propésito de determinar la
vulnerabilidad.

Para lograr este objetivo varios marcos conceptuales han sido desarrollados
para categorizar los factores de vulnerabilidad y para describir diferentes
conceptos de vulnerabilidad.  EI minimo esquema de factores de
vulnerabilidad distingue entre factores intemos y extemos asf como los
factores biofisicos de los socioeconomicos (Fussel, 2009:4). Varios autores
distinguen dos lados de la vulnerabilidad: Las amenazas provocadas por
eventos meteorolégicos extremos (Chambers, 1989; Ells, 2000; Bohle, 2001;
Sanchez-Rodriguez, 2002; Pielke Sr. Y Bravo de Guenni, 2003; Tumer Il et
al., 2003) (Citado por Flssel, 2009) y las provocadas por las caracteristicas
del objeto de la vulnerabilidad dentro de su contexto sociocultural o biofisico.
Una cantidad importante de investigadores distinguen vulnerabilidad biofisica
(0 natural) de la vulnerabilidad social (o socioeconémica), aunque no existe
un acuerdo en el significado de estos términos (Cutter, 1996; Klein y Nicholls,
1999; Brooks, 2003, Fussel, 2007) (citado en Fissel, 2009: 8). Las Naciones
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Unidas (UNDP, 2004) han propuesto tomar en cuenta factores economicos,
sociales, fisicos y de medio ambiente. (Moss, et al, 2001, O'Brien, et al,
2007)) por otro lado identifican las dimensiones socioecondmicas y la
dimension medioambiental y fisica. Los esquemas minimos de clasificacion
abarcan dos esferas con dimensiones independientes una de la otra, donde se
ubica la esfera de los factores intemos y la esfera de los factores externos
Puede observarse en la tabla 2 un ejemplo de andlisis tomando en cuenta la

esfera de afectacion y la identificacion de los factores internos y externos.

Tabla 2.- Ejemplos de cada uno de las cualro categorias de factores de

e acuerdo a la de la esfera de
influencia.
T [ Dominio ‘

Esfera Socioecondmica Biofisica

'Intema ['Ingreso de los hogares, | Topografia, condiciones.
redes sociales, acceso a |del medio  ambiente,
la informacion cubierta vegetal

Externa Politicas  Nacionales, | Tormentas y huracanes, |
Ayuda  Intemacional, | terremotos, cambio en el

Globalizacién Econémica | nivel del mar

Fuente: elaboracién propia con datos de Fissel, 2009

Es indudable que la actividad productiva del sector primario se encuentra
amenazada por los cambios que la variabilidad climatica provoca en los
sistemasproductivos (IPCC, 2007). Por lo tanto, es urgente emprender
acciones que ayuden determinar el grado de vulnerabilidad
La Fundacion IPADE (IPADE, 2007:13) asevera que los riesgos para las
actividades productivas del sector primario, los asentamientos humanos, la
disponibilidad y la calidad del agua, la integridad de los ecosistemas, la
infraestructura petrolera y generacion y suministro de energia seran de
caracter social, economico y ambiental y podrian adquirir dimensiones
significativas al grado de frenar el desarrollo del pas.
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Los programas emprendidos por el gobiemo federal mexicano a través de la
CICC (Comision Intersecretarial de Cambio Climatico, 2007) consultados’ ast
como el programa de accion de cambio climatico del estado de Veracruz de

Ignacio de la Liave, la ia de realizar de

impacta en las regiones con el propésito de identificar debilidades y fortalezas
de los sistemas y establecer el proceso que pemmita enfrentar de manera
adecuada los efectos adversos que la variabiidad climatica trae
cansigo(Tejeda y Rodriguez, 2007}

* Estrategia Nacional de Cambio Climatico México (2007) Sintesis Elecutiva




Objetivos

La aportacion de esta investigacion es la creacibn de un instrumento que

permila identificar de una manera practica cuales son los elementos que

la idad de las del sector primario
en la regién de estudio en las que la concurrencia de factores internos *y
extemos, determinan la resilencia del sistema en cuestion. Para ello se
analizaran las caracteristicas del sistema en cuestion y el entomo social y
econdmico en que se llevan a cabo.  La regién de estudio se denominara
Bahia de Banderas y se ubica en la costa oeste de la Republica Mexicana en
los municipios de Cabo Corrientes y Puerto Valiarta en el estado de Jalisco y
los municipios de Bahia de Banderas y Compostela en el Estado de Nayarit
Las actividades analizadas dentro de este estudio son la actividad agricola,
ganadera y forestal. Debido a Ia falta de informacién econémica desagregada
a nivel municipal de la actividad pesquera y acuicola estas no han sido
incluidas dentro de este analisis. En el estudio se utiliz6 informacién obtenida
del VIl Censo Agricola y Ganadero 2007 del INEGI en la construccion del
Indice de vulnerabilidad municipal.
El objetivo general de esta investigacion es obtener un indice municipal de
vulnerabilidad que permita determinar cusles son las condiciones en las que
se llevan a cabo las actividades productivas en cada uno de los municipios
dentro de la zona de estudio con el proposito de identificar las carencias que
hacen vulnerable al sector ante los efectos adversos provocados por la
variabilidad climatica
De la misma manera, planteamos los siguientes objetivos especificos:
1.-Revisar el estado del arte y los planteamientos teérico metodolégico que
estudian los del cambio climatico, la idad y la resilencia.

e inerabidad secel (o socoacanamicay aundus o e un scued en o Sanicad
estos términos, (Fussel. ot 61,2009) Las Naciones Unidas (2004) han sugerido tomar en
cuenta factores econdmicos, sociales, fisicos y de medio ambiente. (Moss et, al. (2001) por
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2.-Realizar una caracterizacion de la regin y los habitantes asi como de las
unidades productivas dedicadas a actividades del sector primario localizadas
en la region de estudio

3.-Integrar un analisis de la produccion del sector prmario.

4.- Crear el indice de municipal de las

del sector primario tomando como base los datos del Vill Censo agricola y
ganadero

5.- Otorgar indicadores de vulnerabilidad a los cuatro municipios en la zona de
estudio!

Una vez delimitado el tema, y el problema se plantea demostrar la siguiente
hipétesis: “Las actividades productivas del sector primario en la Bahia de
Banderas presentan un grado de vulnerabilidad incierto ante los efectos
adversos de la variabildad climética La metodologia de analisis de
componentes principales permite crear un indice de vulnerabilidad municipal
utilizando un conjunto de variables que representan el uso de los elementos.
fisicos, tecnolégicos y humanos necesarios para el desempefio de las
actividades produciivas. La faita de un elemento en i conjunto ¢ptimo de
variables incrementa la vulnerabilidad actual y disminuye la capacidad de
adaptacion del sistema ante los efectos adversos provocados por la
variabilidad climatica” (Brooks, et al,, 2005)



Capitulo |
Marco tednico conceplual

La deqradacion ambrental esta aumentando el impacto de
los desastres nalurales como sequias & inundaciones
repentinas que afectan a 270 millones de personas
anualmente y por 1as que mueren unas 124 000 personas
en toda ef mundo cada ado, el 85% en Asia, y en algunos
casos. incluso la_principal causa de los desastres
{Corcoran y Nelleman 2010

1.1.Principales enfoques de estudio de la variabiidad climética

Existe una enome cantidad de trabajos que se han propuesto ilustrar los
escenarios en los que se proyectan los efectos probables que la variabilidad
climética puede causar a los diferentes sistemas, ya sean economicos,
sociales y ecolégicos asi como el recrear pasibles escenarios de acumulacion
de gases de efecto invemadero en base a proyecciones de emisiones y los
posibles controles que las naciones apliquen a las sociedades. A continuacién
se describen algunas de las conentes de estudio mas importantes, asi como
sus expositores y la tesis que sustentan.
1.2.La contradiccin entre e capital y la naturaleza

Los trabajos del Grupo Intergubemamental de expertos sobre el Cambio
Climético (IPCC. segin sus siglas en inglés) han acumulado evidencias que
demuestran: 1) el aumento de las temperaturas, lamando la atencién sobre el
hecho de que 11 de los 12 afios que comprenden el periodo 1995-2006,
figuran entse los mas calidos desde 1850; 2) la elevacién del mar se ha
agravado entre 1993 y 2011; 3) la reduccion de las extensiones de hielo y
nieve; 4) el incremento de las precipitaciones en vastas zonas del planeta y
probablemente (sabre 66% de probabilidades) de las extensiones afectadas
por las sequias en tado el planeta (IPPC, 1996). .
Numerosas investigaciones y reporiajes (Carter of al, 1994; Carter, of al.
1999; Conde, 2003a; Conde, ef af, 2003b; INE-SEMARNAT, 2009; Fuentes,
2009; y Corcoran y Nelleman 2010) dan cuenta de lluvias tomenciales que han
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paraiizado por horas, o dias a ciudades completas o provocaron gran cantidad
de damnificados, infecciones y muertes: de la misma manera, se ha registrado
la mayor actividad ciclénica tropical en el Atiantico Norte aproximadamente
desde 1970.

Las investigaciones sobre los efectos economicos globales del cambio
climatico han agudizado las preocupaciones al respecto. En particular, el
informe Ster, dirigido por Sir Nicholas Stern, jefe de Servicios Econémicos del
Gobiero Britanico ha sido expuesto como uno de los estudios més
impactantes de los ultimos afios (Stem, N. 2006). Los puntos mas destacados
de este reporte son los siguientes.

1) Es necesario actuar de manera urgente para combati los efectos del
cambio climatico. Ya no es posible detener el cambio climético que se
producira en las dos o tres décadas que siguen, pero se puede reducir su
impacto. Estabilizar la situacién en cualquier nivel requiere que las emisiones
anuales de Gases de Efecto Invernadero (GEI) se reduzcan en més del 80%
de sunivel actual.

1A)  No hacerlo podria ocasionar a péidida, como
anual global. Las pérdidas podrian llegar al 20 % o més.

2)  Se requiere destinar, desde ahora, el 1% del PIB global anual en
programas para combatir el cambio climatico. Estos recursos podrian ser
insuficientes si la innovacion orientada a producir tecnologias bajas en
carbano fuera més lenta de lo esperado. La inversion en ID en energia debe
duplicarse, y el apoyo a la difusion de tecnologias bajas en carbono,
multiplicarse por cinco.

inimo, de 5% del PIB

3)  La reduccién de las emisiones exige el mejoramiento de la eficiencia
energética, la introduccién de cambios en la demanda y de tecnologias limpias
en los sectores de la energi

la calefaccién y el transporte. Aun asi es posible
que todavia en el afio 2050 los combustibles fésiles sigan fepresentando més
del 50% del suministro mundial de energfa. El carbén seguiré siendo una parte
importante de la mezcla energética, por lo que es indispensable promover la

captura y el almacenamiento del carbono. Iguaimente es necesario reducir las
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emisiones que resultan de la deforestacién y de los procesos agricolas e
industriales.

4)  Laaccion del Estado es imprescindible en una gran variedad de tareas
para enfrentar el cambio climético. El informe Stern destaca la regulacion del
precio del carbono, el estimulo a la innovacion tecnologica, la promocion de la
eficiencia energética y Ia concentacion internacional, condicion necesaria para
enfrentar los desafios (Stern, N. 2006:210)

De acuerdo con el informe: “El cambio climatico es ei mayor fracaso del

mercado jamas visto en el mundo. " pero no se declara contra la logica

capitalista que determinada por el afan de ganancia, empuié a una relacion

acional con la naturaleza, aunque si condena al liberalismo a ultranza que
ha dominado los asuntos del mundo en las Gitimas décadas (Magana y Gay
2002: p 22)

Otros autores afirman que la relacion con la naturaleza y los efectos del
cambio climatico pudieran ser sélo una fantasia creada para dar trabajo a
investigadores en paro (Lomborg, 2006) quienes proponen que se deberian de
hacer ciertas preguntas basicas antes de admitir la abrumadora evidencia
cientifica que se ha acumulado. "How much effect does CO’ have on
temperature? The important question is not whether the climate is affected by
human CO?, but how much, if the effect on the climate of an increased amount
of CO? in the atmosphere is slight, global warming may not be particularty
important’ (Lomborg, 2006 p 265) °

Algunas de las implicaciones de esta vision de incredulidad ante los efectos
que se experimentan en muchas regiones del mundo por los fenomenos
asociados a la variabilidad climatica han provocado ya graves daios a vastas
regiones del mundo ai inhibir una accion decidida de parte de algunos
gobiemos de adoplar los acuerdos intermacionales que intentan reducir las

* ,Cudnto efecto tiene el CO en Ia temperatura?, La pregunta importante no es si el clima es.
aféctado por ol CO humano, pero, cUaNo, es el efecio ds un incremeno en a canidad do
¥ emitdo por los sefes numanos an Ia aimsiera, si 8 electo de dcno ncremento s
limitado, Il podria no ser importante (traduccion propia).
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emisiones de GEI°, como el Protocolo de Kioto. o los acuerdos
internacionales sobre reduccion de emisiones

Algunos  investigadores centran su atencién en el estudio de fenémenos

en escalas e —el nifo y la nina-, que
presentan impactos devastadores en los patrones de variabilidad de la
precipitacion (Magaria y Gay, 2002).
1.3, Los estudios del clima y la variabilidad climatica

€l clima y a temperatura de la superficie de la tierra dependen del balance
entre la energia solar (radiacion ultravioleta) que recibe el planeta y la energia
(radiacion infrarroja) que emite IPCC (2007¢)’. La atmosfera esta constituida
de manera natural por nitrogeno, oxigeno y argén, principalmente, pero
también contiene olros gases en mas bajas concentraciones —por ejemplo,
biéxido de carbono (CO), vapor de agua (Hz0), 0zono (Os), metano (CHa) y
6xido nitroso (N20), que se conocen como gases de efecto inveradero (GEI)
Estos gases dejan pasar la radiacion solar a través de la atmosfera casi sin
obstaculo, pero absorben la radiacion infrarroja que emite la superficie de la
tierra e, incluso, irradian nuevamente una parte hacia ella, produciendo un
efecto neto de calentamiento, de manera similar al que ocurre en los
invernaderos.

Este efecto mantiene la temperatura de la superficie del planeta cerca de 33°C
mas caliente de lo que seria sin su existencia y es responsable, en mucho, de
que exista vida en la tierra. A pesar de que existen varios factores que pueden
afectar el clima y que existe una variabilidad natural bien documentada, ef
IPCC concluyé en su Cuarto Informe de Evaluacion de 2007 que hay

* GEI; gases de efecto invernadero.

" €1 Panel Intergubermamental de Cambio Ciiméiico (IPCC por sus siglas en inglés) es un
grugo de ceniios dedicady s cvlua ol esgo ot cambiocimaic, e craado e 1988 e
s Organzacion Moteoroliica thndal y of Programa de lss Nacones Undss para o
Ambieme.€11PCC S6 dhide e 103 Gupos: ol arupo | e as basss eniicas. ¢ g

108 impacios adapiAGIN y wnGrabIGAG. y 8 Gapo 1 I MGacon ool amno S,




calentamiento, al derretirse los casquetes polares y disminuir el albedo, al
mismo tiempo que la emisividad aumenta.

La distinci6n entre variabilidad natural y variabilidad inducida por los humanos
requiere hacer ejercicios de deteccion y atribucion de dichas sefiales de
cambio en el clima (Solomon et al, 2007). La deteccién y atribucion
corresponden a un ejercicio académico de separar, mediante el uso de
modelos dindmicos. la componente de las variaciones en el clima, dada par
forzantes naturales, de aquella que resuta de un  efecto invernadero
intensificado por las actividades de origen antrépico. La deteccion del cambio
climatico es el proceso de demastrar que el clima ha cambiado en un sentido
definitivo, sin probar una razén especifica de ese cambio

La atribucibn es el proceso de establecer las causas mas probables del
cambio detectade. El IPCC en su Cuaro Informe de Evaluacion de 2007
(IPCC-AR4, 2007) se pronuncié porque es muy poco probable (menos de 5%
de probabilidad) que el patrén de calentamiento experimentado en la segunda
mitad del siglo XX pueda ser explicado sin considerar forzantes externos y que
sea solo por causas naturales. Los GEI muy probablemente fueron los
causantes de la mayoria del calentamiento observado en los dltimos 50 anos
del siglo XX {Solomon, et al., 2007)

(Rojo-Martinez, et al, 2003) afirma que en los Ultimos cien aios la
temperatura media ha aumentado entre 0.3 y 0.7 °C, atribuido al aumento de
las emisiones de GEl y que la tendencia observada en numerosos estudios
que han tratado de simular los efectos del incremento de la emision de
carbono G, podria incrementarse entre 1.5 y 5.5°C (USGCRP, 2000), olras
estimaciones hablan de un aumentc entre 3.5 y 4.2°C para el afo 2100
(Domenech, 1991) (citado en Rojo-Martinez, et, af. 200360},

Conde {2003a:1-11) afirma que fa variabilidad diaria de la temperatura bajo
cambio climélico se vera aumentada a un ritmo de casi 0.5 °C por década. Por
lo tarto, los extremos calidos seran de mayor magnitud, cerca de 3°C
adicionales a mediados del presente siglo y cerca de 6°C para finales de siglo.

Los cambios en los eventos extremos de precipitacion aumentan su intensidad
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aunque el nimero de dias con precipitacién normal disminuye (Conde, et af,
2003b)

Conde afima que el cambio cimatico en México se presenta bésicamente
como una anomalia positiva en la temperatura y una anomalia negativa en la
precipitacion (Conde, et al, 2003b); este patron de actividad tendra efectos
adversos para las actividades agropecuarias, sobre tado los que dependen de
las precipitaciones de verano, ~sin embargo, los patrones regionales varian
sensiblemente en sus aspectos espaciales

Para Ia region Norte y Noroeste de Meéxico se esperan cambios superiores a
105 4° una incertidumbre menor a 2°C mientras que en el Noreste y Sur,
dichos cambios estan en el rango de entre 2° y 2.5° C con la misma
incertidumbre el mayor aumento de temperatura en el régimen anual se
encuentran en los meses mas calurosos, de manera similar, las regiones con
la mayor disminucion de precipitacién son las regiones donde
climatolégicamente llueve mas como es en el Sur de México. Sin embargo, las
regiones que se veran mas afectadas son el Oeste y Norte de México ya que
la anomalia porcentual supera, en los peores escenarios el 30% de
disminucion a fines del presente siglo (Conde et al,, 2007). Esta disminucion
sera dfica para las en region de Bahia de
Banderas

En la medicion de los efectos del cambio climatico en México se emplea
algunos de los siguientes métodos, estos pueden ser 1) los modelos de
circulacion general de aita resolucion (AGCMs, por sus siglas en inglés); 2) los
modelos regionales, o modelos anidados de 4rea limitada (RCMs, por sus
siglas en inglés) y 3) los métodos empirico ~ estadisticos o estadisticos
dinamicos. Estas técnicas son evaluadas basicamente en términos de su
actuacion en reproducir las caracteristicas climaticas actuales y su simulacion
de los procesos climaticos regionales. Es posible entonces utilizar esa
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informacién para descrioir las condiciones climaticas a escalas temporales de
dias hasta decadales® (Conde, 2003a)

La necesidad de estudiar los fenémenos climéticos y la interaccion que existe
entre los elementos climaticos nos llevan a la bisqueda de modelos que de
acuerdo a Merriam-Webster (1995:747) son "madels. a description or analogy
used 1o help visualize something that cannot be directly observed™ una
explicacion probable de los sucesos reales, con el fin de comprenderlos

Un modelo puede ser una sencila recreacion escrita o hablada de los
aspectos fundamentales de una realidad. En otros casos son sistemas de
postulados que incluyen datos  inferencias entre los elementos o

que muestran los del sistema. En los

modelos numéricos se usan ecuaciones matematicas para descridir los
distintos componentes  fisicos del sistema y las relaciones entre ellos
(Zermerio, 2008:9)

1.4.Vulnerabilidad y adaptacion
El Cuarto Reporte de Evaluacién del Panel Intergubernamental del Cambio
Climatico (IPCC, 2007¢), descrioe la vulnerabilidad como el grado al cual un
sistema es susceptible e incapaz de hacer frente a los efectos adversos
del cambio climatico, incluyendo la variabilidad climatica y los extremos.
El término vulnerabilidad se refiere al sistema vuinerable, por ejemplo,
cultivos, ganado, ciudades costeras, zonas bajas; el impacto en este sistema,
inundaciones en ciudades costeras y tierras agricolas o migracion forzada, o
los mecanismos que ocasionan estos impactos. Como la desintegracion de la
capa de hielo Antartica (IPCC-AR4, 2007¢:97).
Ademas, indica el mismo reporte que la vulnerabilidad es una funcion del
carécter; magnitud, y el ratio del cambio climético y variacion a la cual un
sistema esta expuesto, su sensibilidad y su capacidad adaptativa. En general

* Decadales son periodos de diez afios
1% Modelos: una descripcion o analogia utiizada para ayudar a visualizar algo que o puede
sor directamente abservado (traduccion propia)
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los conceptos de adap! y , han sido entendidos de diversas

formas, para establecer las politicas de actuaion ante los efectos del cambio
climético. En este sentido citamos algunas de fas definiciones consuitadas:
Para (Carter ef al, 1994 IX-X y 3). la adaptacion esté relacionada con la
respuesta a los efectos tanto positivos como negativos del cambio climatico
Se refiere a cualquier ajuste, pasivo, reactivo o anficipado, que pueda
responder a consecuencias acluales o anticipadas asociadas con el cambio
climético. De esta forma, se reconoce implicitamente que el cambio climatico
acurrira y debe ser reconocido en una politica. Por otra parte, vulnerabilidad se
refiere al grado para el cual una unidad de exposicion es alterada o afectada
de manera adversa como resultado de los efectos del clima. En este sentido,
tanto los factores fisicos como los Socio-economicos son importantes para
determinar la vulnerabilidad

Por su parte la Comision Intersecretarial ante el Gambio Climatico (CICC.
2007: p 105) afirma que la vulnerabilidad es la probabilidad de que una
comunidad, expuesta a una amenaza natural, pueda suffir danos humanos y
materiales segin el grado de fragiidad de sus elementos: infraestructura,
vivienda, actividades productivas, organizacion de sistemas de alerta y
desarrollo politico institucional. La magnitud de estos darios, da cuenta del
grado de vulnerabilidad. Esta condicion no esta determinada por la posible
ocurrencia de los fenomenos peligrosos, sino por la forma en que las
sociedades se desarrollan, se preparan a no para enfrentar el riesgo o para
recuperarse de los desastres. Es entonces una condicion que se manifiesta
durante el desastre, cuando o se han invertido suficiente en el disefio y la
instrumentacion de medidas preventivas y se ha aceptado un nivel de riesgo
demasiado elevado

Es fundamental entender que, de no iniciarse un proceso de adaptacion, la
vulnerabilidad puede ir en aumento (Conde, 2003:3-14) ya que obedece a un
proceso dinamico, por lo que resulta prioritario crear una verdadera cultura

preventiva en todos los proyectos econamicos y de desarrolio; esto requiere

a y coresponsabilidad social. Igualmente importante es el
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manejo de la informacion oportuna y transparente para fa sociedad (Carter, ef
al., 2007).

Por lo tanto, se comprende que la vulnerabilidad es la extension para la cual
un sistema natural o social es susceptible al dafo sostenido del cambio
climético. En ese sentido, la vulnerabilidad esta en funcion de la capacidad de
respuesta de un sistema a los cambios en el clima (el grado para el cual un
sistema responde a un cambio climatico dado, incluyendo los efectos
benéficos y dariinos), la capacidad de adaptacion (como el grado para el cual
los ajustes en las practicas, procesos o estructuras pueden moderar o
contrarrestar el potencial de dafio o tomar ventajas de las oportunidades
creadas por un cambio climatico dado), y el grado de exposicion del sistema a
los desastres climaticos (Perrings, C. 2003).

Bajo este esquema, un sistema altamente vulnerable podria ser muy sensible
a cambios modestos en el clima, donde la vuinerabilidad incluye el potencial
de los efectos dafinos sustanciales, y para los cuales la habiidad de
adaptarse estd severamente restringida. La Resilencia es la contraparte de la
vulnerabilidad ~en donde un sistema resilente de poblacion no es sensible a la
variabilidad y cambio del clima y tiene la capacidad de adaptarse (McCarthy,
etal, 2001: p.89)(citado en Ramirez-MuA6z (2008:18)

Para efectos del estudio, el concepto de adaptacion se tomé como el conjunto
de medidas asociadas o dirigidas a promover un cambio, ajuste, innovacion o

de nuevas o con las
condiciones actuales que forman parte del individuo, de su modo de vida,
produccion, asociacion y organizacion (Conde, 2003%). En cuanto a la
vulnerabilidad, se ha convenido en considerarla como las circunstancias

actuales que presentan los actores dentro e la zona de estudio que precisan
medidas enfocadas hacia el mejoramiento de aquellas que son desfavorables,
en las personas, entornos, sectores y formas de organizacion(. Estas
definiciones no pretenden establecer una discusion tedrica, pero se establecen
para hacer operativa la bisqueda y seleccion de medidas susceptibles a ser
utilizadas bajo esquemas de adaptacién y vulnerabilidad
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La vulnerabilidad de acuerdo a Conde (2003%G7) se refiere al grado al cual
una unidad de exposicién o sistema es susceptible de, o es incapaz de
afrantar a los efectos adversos del cambio climatico, incluyendo la variabilidad
climatica y los eventos extremos. EI IPCC AR4 (2007c) afirma que la
vulnerabildad es una funcion de la exposicion del sistema, y depende
también de la sensibilidad asi como de la capacidad adaptativa del sistema

sequn la formula

=t Capacidad Adap!

Un sistema es vulnerable si se presentan condiciones dentro del espacio en
riesgo que rebasen fos limites de tolerancia del sistema, como en el caso de
eventos exiremos, la magnitud de estos o si los niveles de tolerancia del
sistema se hallan reducidos como consecuencia de factores adicionales que
limiten dicha capacidad. En los estudios de impacto del cambio climatico se
utilizan conceptos que son usados indistintamente en los que produce la
variabilidad climética o eventos extremos lo que caracteriza la vulnerabilidad
actual del sistema, por lo tanto los estudios de vulnerabilidad actual o futura
tienen dos componentes uno externo, (impacto potencial) y una interna del
sistema (la capacidad adaptativa) (Yohe and Tol, 2002; Smit and Wandel,
2006, IPCC, 2007¢, Chapters 17, 19) (citado en Binder, et al, 2010)

La vulnerabilidad del sistema al cambio o la variabilidad cimatica varia en el
tiempo y es una propiedad intrinseca de ese sistema. Esta puede
incrementarse si los factores intemos (ambientales o Socioeconémicos)
impiden o dificultan la aplicacion de medidas o estrategias tendientes a la
adaptacién. También se puede dar el caso que los impactos sean tan grandes
que rebasen el limite de tolerancia del sistema, en tales casos se puede
observar que el sistema se extingue, o “cambia de estado’, por ejemplo en el
caso de la agricultura de temporal, si las condiciones de sequia se dieran por
un largo periodo de tiempo, o permanentes, se podria pensar que esta
actividad seria abandanada por otra (cambio de estado) o bien, que a region
de estudio sea abandonada por los agricultores, (extincion). (Conde 2003:1-
12)
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(Watts y Bohle, 1993:117) afirman que la vuinerabilidad se ha estudiado en
términos ecolégicos, o en relacién con la politica economica o con las
condiciones sociales, (clase, castas, generacion o género) y/o, espacialmente
(tocal, regional, nacional, internacionalmente) y hace notar que en algunos de
es0s casos el clima no es considerado como un factor importante para evaluar
la vulnerabilidad.

Dentro de esta perspectiva, la vulnerabilidad la podemos entender como un
proceso que se da en miltiples escalas y es dinamico. Para el caso de los
sistemas humanos, se encuentra determinado por factores politicos, sociales y

econd!

icos Kasperson y Kasperson (2001). La evaluacion de la vulnerabilidad
permitira integrar un sistema donde la informacion que proveen los modelos
del clima y las amenazas del cambio climatico estén representadas de tal
manera que el tomador de decisiones pueda acceder a informacion para
desarrollar las capacidades de adaptacion (Pérez, J. 1997)

La vulnerabilidad al cambio climatico, en el nivel de unidades productivas, esta
determinado por uno o mas factores socioeconémicos y no tnicamente por la
variabiidad climatica y el cambio continuo. En casos de estudio recientes
(Tumer et al, 2003; Walker et al, 2002; Adger et al. 2007; Matson et al,,
2003) las unidades productivas en estudio han demostrado que su prioridad
viene siendo la gestion del riesgo enfrentado por os ajustes a los recientes
cambios en la politica nacional y la liberalizacion del mercado, dejando a los
iesgos climaticos como una consideracion secundaria.

Esto significa que sus estrategias de ajuste se dirigen hacia la relacion con la
mejora de su estabilidad actual y que estas estrategias no necesariamente se
enfocan a paliar los posibles danos que causarian los riesgos climaticos que
enfrentan. En conjunto, las respuestas de los productores rurales a las nuevas
oportunidades y obstaculos en la economia de forma indirecta puede
exacerbar la sensibilidad ante fenomenos climaticos (Turer et al, 2003).
Independientemente del cambio climético, la region en la que estamos
basando nuestro estudio también se encuentra bajo presion continua por la

demanda de espacios urbanos y el cambio de uso de suelo. Aunado a esta
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Capitulo Il

2. Conceptualizacién de la region

Una regién se entiende por un espacio fisico socio-demografico que por sus
caracteristicas comparte caracteristicas de clima, suelos, flora, fauna y
costumbres sociales. La region de acuerdo con Gasca (2008), representa una
de las categorlas més arraigadas en la historia y el quehacer de la Geografia
Afirma que es una idea vinculada al mundo de las nociones espaciales que ha
acompafiado el devenir de la humanidad; por esta razén, la regién. al igual
que otros conceptos como territorio, paisaje y lugar, es compartida por otros
campos disciplinarios.

Las distintas vertientes disciplinarias, asi como la diversidad de métodos con
los que se analiza, las valoraciones y escalas con las que se aborda, hacen de

la regi6n una idea o con marcos de diferentes.

entre si, sefialando el caracter polisémico, polivalente y multiescalar de la
naturaleza de la regién a que alude Luis M. Cuervo (2003:27): (citado en
Gasca, 2008) polivalencia por la diversidad de valores asignados: éticos,
politicos, emocionales, etc.; y multiescalar por la diferente resolucién espacial
asignada, como fruto de las propias acepciones y valoraciones: local,
subnacional, intemacional.
2.1. Antecedentes histéricos de la Bahla de Banderas

En el contexto histérico 1a region objeto de estudio, presenta peculiaridades
en el uso del temitorio dignas de mencién. Por parte de las poblaciones
humanas; se puede hablar de tres grandes periodos del uso y la apropiacion
del territorio: En el primer periodo, inician los conflictos por el uso del territorio
al enfrentarse la vision particular de los primeros habitantes y el concepto
diferente que la cultura europea posee del espacio.

Siguiendo a Crespo Oviedo (2006) se puede interpretar que los esparioles
trajeron a la region la visién eurocentrista basada en la tradicion judeocristiana
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de raices latinas y griegas en las que se conceptualiza el espacio desde el
concepto euclidiano al que se asignan caracteristicas basadas en el espacio
geogréfico que habitan. Asi el habitat aparece como una evidencia ideologica
(Aguado y Portal, 1991 y 1992) y este puede ser el referente de la nocién
cristiana  que promueve una transformacion  ideologica, aunado  al
sometimiento @ nombre de un Rey y un Dios lejanos. EI enfoque de la
dominacién del espacio y la naraleza a la que hay que conquistar y
manipular para la obtencion de recursos y mercancias (Merriam-Webster,
1995:400).

Por otra parte laconceptualizacion del espacio y territorio, que posefan los
primeros pobladores, para los cuales, el espacio era un asunto de

p ydela on de un orden con la naturaleza,
y sus existencias enlazadas a las de los elementos que en ella se encuentran
(Bonfil, 1990:56). En este encuentro que se da a partir de la conquista y
dominio del teritorio por los esparioles, se experimenta un enfrentamiento
Existen diversas fuentes que relatan como se dio el sometimiento de los
naturales (Garcia-lcazbaiceta, 1866; Paso y Troncoso, 1946/47; Tello, 1891;
Garcia-Martinez, 2007; Acuria, 1988)

En lo referente al nombre de Valle de Banderas y su origen
Acua, R (1988:93) incluyo en su obra la descripcion que de la Ciudad de
Santiago de Compostela y su provincia realizada por Antonio Mufioz, quien
redacto los informes que le presentd Lazaro Blanco, Teniente de Alcalde
Mayor en las Relaciones Geograficas del siglo XVI del Reino de la Nueva
Galicia, en la que nombran al Valle de Banderas

*En esta comarca desta juridiccion. hay dos puebios pequeros, cercanos a la

e
lengua quire deci pueblo que esta cerca del agua 0 junto a agua'(Acura &
1988:93).



En ef Libro segunda de la Crénica miscelanea, en que se trata de a conguista
espiritual y tmporal de la Santa provincia de Xalisco en el Nuevo Reino de la
Galicia y Nueva Vizcaya y descubrimiento del Nuevo México / compuesto por
Fray Antonio Tello, (1891:44) Gapltuto XVl se recoge la declaracion anonima
por medio de la cual el padre Antonio Tello, narra la conquista de Valle de
Banderas realizada por el capitan Francisco Gortés de Buenaventura en los
terminos siguientes:

*Los pueblos de hacia la siema y fos de la costa, estaban muy rebeldes y
concertados entre Sl y dada la palabra de acabar y mataf 3 los que ban a su

amojacias, con ucha plumeria y embiodos, 7 cods o 4ot o fa a0 y o
&l Carose Una bandenta de pumeria e dverses colTes, unas paquenss s
grandes, que era hermosura verlag; tralan muchas vocinas de cafias, &

pifancs, atabalejos muy empiumados, con muchos dijes de sartas de oA
cuello y brazaletes de fo mismo, escarcelas y almetes de plumas de papagayo,
verdes y colorscs y uncs carscoles gr-ndas que servian de trompetas, y con
horible vocerta venlan_ hacier tros, con una bizarrerla
Graciosima y PARA LS NUESTROS espantosa POR ver tano snemigo 6one
tenlan detante y que se les iba aparefando una buena guerra y de mucho fiesgo.
Viendo el captén tnto nimer de gente enemisa, desmayo e hizo una pldtea

todos “Sefiores y caball

Wy pocos para tanto enemigo” ...Luego Angel de Vicionen vavane
Canallero Rab por todos dcends “Gefcr copithn, ¢shors es empo de dack

handem que son de viento; échense también banderas de nuestra pafte y sea

c«mmaumwmuum-mmmymmmo y fuera de estos,
otro de damasco bianco y canmesi, con una cruz en el reverso y una letra por
oria, que decfa as'En esta vencl, y el que me trajere con ella vencera.”
hincados de rodillas con Iagrimas y davocion, le supiicaron kos afligidos espafioies
los fiorase de tantos enemigos, y al intante se flend el estandarie de
resplandores, y causd al ejército valor y valentla,...y llagaron tan cerca de los del
mar, que quisieron romper con ellos, y en esta ocasion ef estandarte de Nuestra
Seflorase ot ua mas resplandores, y as! como m vimu. Jos con e teron
¥ postrados, s banderilas amastrando ron a ks ples del
boare Frey o de GoViladicgo, - wiondo oo do e (Tello A 189 4448)

Es elocuente que la apropiacién del ferritoric de la Bahia de Banderas por
parte de los espafioles se da por la fuerza, la fundacién de poblados y su
control dentro de a colonia estaba relacionada con la facllidad de acceso a la

poblacién y ef valor de los productos que se producian en ests. (Garcla
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2007:255) habla del despoblamiento que ocurre en las regiones costeras del
pals a causa de las enfermedades introducidas por los europeos que
provocaron las epidemias de viruela y sarampion que se cree diezmd entre
tres y veinte millones de entre 1520 y ot al,

2003). Las regiones costeras fueron particularmente afectadas por estos

el de amplias regiones del pals
(Bonfil, G. 1990:56). Esta circunstancia provocd que la colonia espafiola se
concentrara en el aftiplano central y Jas dreas semanas, lugar propicio para la
explotacién de minerales. En base a estas circunstancias y la falta de registros
de actividad humana en ta zona, se deduce que permaneci6 vitualmente
deshabitada por un perlodo de doscientos cincuenta afos aproximadamente:
En 1851 se funda el caserio de Las Pefias a las orillas del Rio Cuale como un
lugar donde se desembarcaba la sal traida desde las Islas Marfas o Cihuatién
para ser transportada a komo de mula hasta las minas de San Sebastian del
Oeste (Mungula, 1997:24) En 1854 se funda la compafila minera La Unién
en Cuale, que adquiri6 las tieras que abarcaban desde las Minas del Cuale
hesta donde se asentaba el rancho de las Pefias. I territorio que hoy es
municipio de Bahla de Banderas, pertenecié en algin tiempo a la familia
Maisterrena propietaria de Casa Aguirre, ubicada en Tepic (Lépez y Muria
1998) Familia de ascendencia espafiola que posela gran parte de las tieras
cuttivables de la regién. En 1899 el norteamericano Ared W. Geist adquiere
&l 90% de las acciones de fa compafiia Haclendo Unién en Cusle (HartJ.
2002:518) quedando en sus manos el control de las minas y los terenos
donde se asentaban la comisarfa de Les Pefias (Hart, J. 2002: 193). El uso del
territorio duranta este perfodo se puede caracterizar como de apropiacion
simbélica a través de la cultura y el poder de un grupo social que se aduefia
del territorio por el poder econémico (Lopez y Muri4 1998:79).

2.2.El sector primario en la region de estudio .
De Acuerdo con Zorilla y Méndez (2000) el sector agropecuario o también
nombrado seclor primario de Ia economia se encuentra integrado por diversas

v i con la i6n de los recursos
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naturales en productos primarios no elaborados, las principales actividades de!
sector primarios son; la agricultura, que de acuerdo con Lopez (1997) es of
conjunto de actividades relacionadas con el cultivo, manejo o explotacion de la
tierra, con el objeto de obtener productos vegetales.

Otra actividad del sector primario es la ganaderia, esta s la actividad agraria
consistente en la cria de animales para Ia obtencién de came, leche o pieles
También se considera parte de este sector a la silvicultura, cultivo de arboles
de bosque para la obtencion de madera, la apicultura, la caza y la pesca con
diferentes variantes como la acuacuttura y fa cria de bivalvos {aimejas.
mejillones) o crustéceos (INEGI, 2000b)

La agricultura de acuerdo con Tejeda y Rodriguez (2007) tiene requerimientos

siendo la yla on las que
condicionan la produccion de los cultivos bajo la modalidad de temporal, por lo
tanto es posible determinar el grado de aptitud potencial en funcion de estas
dos variables climaticas. Existen diversas modalidades de practicar la
agricultura, dependiendo de las caracteristicas del terreno, si se utiiza riego,
humedad, némada o es por temporal.
La agricultura de riego, de acuerdo al sistema de clasificacion de la carlografia
de uso de! suelo y vegetacion del INEGI, (2000b). es aquella en la cual los
cultivos reciben agua mediante algun sistema de riego. Cuando hablamos de
agricultura némada se refiere a aquelios cultivos que reciben Unicamente agua
de lluvia, pero la duracion de la actividad en el sitio es de uno a cinca anos y
posteriormente el terreno es abandonado al perder el suelo su fertilidad, la
agricultura de temporal es en la que el desarrollo de los cultivos depende del
agua de lluvia y la agricultura de humedad es la de aquélios terrenos que se
cultivan antes o después de la temporada de luvias, aprovechando la
humedad del suelo, e incluye a los terrencs de zonas inundables o materiales.
amorfos que relienen agua y que aun en periodo de sequia presentan
humedad, 0 bien aquéllos que después de la temporada de lluvias soportan
cultivos que desarrollan todo su ciclo, llamado cominmente ciclo de invierno
{INEGI, 2000b: 24)



En refacion al sistema de riego, se utiliza la aspersion o el gateo, y se emplea
a gravedad, cuando se utiliza Ia pendiente del terreno para hacer llegar &l
agua a los cultivos en cuanto al lioo de culivo, este se refiere a la
permanencia de la especie para su desarrollo y aprovechamiento, existen
cultivos anuales, permanentes o semipermanentes. E) tipo de labranza que es
la técnica aplicada a la preparacion del terreno para desarrollar el cuttivo es de
tres tipos, manual, tecnificada o de traccion animal y en relacion a los tipos de
tenencia de ia tiema se clasifican en  ejidal, particular, comunal y federal
(INEGI, 2000b).
2.3, Caracterizacion de la region *Bahia de Banderas”
231 Ubicacion

Situada en el noroeste del estado de Jalisco y suroeste del estado de Nayarit
La region de estudio comprende el territorio de los municipios de Compostela
y Bania de Banderas en el estado de Nayarit y los municipios de Cabo
Corrientes y Puerto Vallaria en el estado de Jalisco, en la Repiblica Mexicana
La ubicacion en coordenadas son: al Oeste 105°4143.1257 W
202429 536"N. Al este, 104°47'33.393'W, 21°2'4585"N. Al norte
105°12'37.561°W, 21°21'15.058"N. y al sur 105°15°4.739"'W, 20°6°38 222N
Gon una aitura variable sobre el nivel del mar (INEGI, 2003)

Los limites son; al norte con los municipios de San Blas y X:

o, al este con
San Pedro Lagunillas, Nayarit, con los municipios de San Sebastian del
Oeste, Talpa de Allende y Mascota del Estado de Jalisco. Al sur con el
municipio de Tomatlan y al poniente con el Océano Pacifico. Ef espacio esta
constituido por elementos creados en la era Cenozoica y Mesazorca, de
periodo cretacico y terciario cuaternaria, con elementos de roca ignea intrusiva
de granito en diversas zonas del territorio y suelo aluvial y toba 4cida en
Puerto Vallarta, en Cabo Corrientes los elementos de Roca Intrusiva de
granito ocupan el 92% del territorio (INEGI, 200) -
232  Topografia

En lo que respecta a la topografia, la region cuenta con muy pocas zonas
planas, estas se localizan principalmente cn las llanuras de los rios, en
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algunos valles y por la costa. La mayor parte e la zona sur estd ocupada por
zonas serranas, valles con lomerios y llanuras con lagunas costeras y algunos
valles intermitentes  dentro de los dos grandes sistemas que dominan la
region, al centro se ubica el gran valle de Banderas, que es el sistema plano
mas importante de la region con 318 km? siguiendo en importancia la llanura
costera ubicada al norte del municipio de Compostela con 238 km? y otros
sistemas geograficos como valles y lomerios ver mapa 10 en anexo 2 (INEGI,
2000b)

Los principales icos son el Eje anico nayarita que

ocupa la parte norte del municipio de Compostela con una superficie
aproximada de 1,044 km?, la cuarta parte de la region y el Sistema de la
Sierra de Jalisco y Colima que con 3.783.38 km? ocupa la otras tres cuartas
partes del territorio, dentro de estos sistemas se ubican las subprovincias
fisiogréficas con varios lomerios tipicos, llanuras fluviales y diversos valles.
Las principales alturas son: Sierra Ei Tuito de 1700 msnm, E} picacho de Palo
Maria de 1600 metros, el Cerro de la Aguacatera, de 1500 metros y la
Torrecila de 1250 metros sobre el nivel del mar (INEGI, 2003)

En comparacion con otras regiones de la costa del estado de Nayarit hacia el
norte que muestra grandes areas planas donde es posible encontrar sistemas

planos de grandes como las Marismas Nacionales,
la topagrafia de esta region se caracteriza por la diversidad del territorio, una
gran cantidad de areas de tipo montarioso y pocos valles, siendo el municipio
de Cabo Corrientes el que liene la menor cantidad de estos sistemas planos.
(ibid, 2003)
233. Suelos

De acuerdo con las caracterizaciones del diccionario de datos edafoldgicos
del INEGI (2001) Los suelos en su gran mayoria son Regosol Eutrico, tipo de
suelo rico 0 muy rico en nutrientes o bases (Ca, Mg, K Na), dentro del espacio
ubicado a 50 cm de profundidad, (Bojérques, 2007) con una distribucion que
abarcan la superficie de 149,400 hectareas. Dentro de la region, el Regosol
districo suelo muy pobre o pobre en nutrientes o bases que se encuentra en
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10,900 hectéreas ubicadas sobre todo en las zonas montafiosas de la region,
Io siguen en importancia el Feozem Héplico (H) que son suelos con capa
superficial obscura, fica en materia organica y nutrientes o bases identificados
en 160,400 hectéreas (INEGI, 2001).

Mapa 3. Tipo de suelos y la ubicacion geografica de los estratos presentes en
a superficie

Tipo de suelos on la region de estudio

Fuente: elabaracién propia con datos de INEG!

El Cambizol Eitrico, suelo con subsuelo estructurado, con capa superficial
obscura mayor de 25 cm de espesor, que posee un buen contenido de materia
orgénica, sin embargo es pobre en nutrientes o bases hallado en 44,600
hectéreas de la region, principaimente en los valles llanuras de la region y ef
Litosol. un suelo delgado con menos de 10 om. de espesor identificado sobre
todo en las laderas de la sierra que bordean con et Océano Pacifico en ol
Municipio de Cabo Corrientes con 67,200 hectéreas

En la parte rote del municipio de Compostela existen suslos de tipo
Solonchak, con fa caracteristica principal de tener alguna capa de salinidad a
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partic de los 125 cm de profundidad, y se observan dos zonas donde el
Vertizol Pélico, esta presente con caracteristicas arcillosas al menos dentro de
los primeros 50 cm de profundidad, con superficies pulidas por la friccion de
fos agregados (INEGI, 2003)
234, Clima

La regién de estudio presenta clima de tipo calido subhimedo con lluvias en
verano y la variacion principal es la cantidad de humedad encontrada en las
diferentes zonas de la region, la zona serrana del sur presenta un 24.3% de
superficie de clima templado subhimedo.

Tabla 3. Climas encontrados en la regién de estudio y el porcentaje de

territorio que ocupan en el total del area territorial municipal
alido alido [Caido [Semicalido [Templado
on luviascon  lluviascon  lluviascon  iluviascon  lluvia

Municipio |en  veranoen  veranden  veranden verano delen verano def
e mayoricon de  menormayor menor
humedad humedad humedad |humedad  humedad

media

Cabo

Corrientes | 40.24 25.47 9.97 243

Puerto

Vallarta 3251 65.63 1.86

Bahia de

Banderas | 4995 47.78 227

tela]  64.75 14.55 6.69 6.44 7.45

Fuente: elaboracion prof

con datos de INEGI (2011)
La tabla 3 nos muestra que gran parte del rea de los cuatro municipios tienen
clima calido subhimedo, con excepcion del municipio de Cabo Corrientes que
presenta temperaturas de cliima templado subhimedo en un 24.3% del
teritorio municipal, seguido del municipio de Compostela, que presenta clima
templado subhimedo en un 7.35% de su territorio. En el resto de los

municipios se encuentran variacién en la cantidad de humedad recibida

durante el temporal de fluvias, la mayoria del territorio de la region recibe
lluvias en verano de mayor humedad, siendo el territorio del municipio de

Compostela el que presenta la mayor proporcion con 64.75% de area total de
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municipio, Bahia de Banderas muestra un 49.95% de su territorio con esta
humedad promedio.

Con estos mismos datos de la gréfica 5, y utilizando Mapa Conjunto de Datos
Vectoriales de la Serie Topogréfica Escala 1:1'000,000 (INEGI, 2000a) hemos
disenado el mapa (4) para visualizar los climas de la region de Bahia de

Banderas. C de mayor la regional de
cada uno de los elementos que identilican esta region para que el lector se
mantenga atento a la relacion existente entre las cifras y los espacios que se
muestran con los mapas

Se observa que el municipio de Puerto Vallarta tiene el mayor porcentaje de
territorio dentro de los parametros de clima cdlido subhumedo con fluvias en
verano con humedad media con un 55.73% de su territorio en esta categoria,
seguido por el municipio de Bahia de Banderas que presenta un clima con
estas caracteristicas en 47.78% del 4rea del territorio. El municipio de Cabo
Corrientes tiene clima calido subhumedo con lluvias en verano de mayor
humedad en 40.24% de su territorio y se observa que 24.30% de su clima es
templado subhimedo con lluvias en verano de menor humedad siendo de los
cuatro municipios el que presenta la mayor proporcion de su territorio con
estas caracteristicas (INEGI, 2000a) Ver mapa 4
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Mapa 4. Isotermas de clima en la regi6n de estudio y su drea de influencia
medido en hectreas

-4 _Climas en la regién deestudio

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI
235 Latemperatura promedio y humedad dei suelo

La informacién de la humedad en el suelo de la region (INEGI 2005) muestra
un patrén muy similar al de la precipitacion y tipo de clima observado, es de
interés hacer notar que mucha de la superficie dedicada a las actividades del
sector primario se encuentran ubicados en 4reas planas o con pendientes
suaves, que conservan la humedad en los suelos hasta por periodos de ocho
meses, como es el caso del municipio de Compostela ya que es el 4rea que fo
conserva por mayor tiempo(INEGI, 2000), pero otras 4reas que reciben
promedios elevados de precipitacién, por las caracteristicss de los sistemas
topogréficos encontrados en dichas zonas, como son las sieras, la duracion
de la humedad llega dura inicamente de tres a cinco meses anuales, justo el
periodo de lluvias, factor importante en los periodos de siembra y tipos de
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cultivos que pueden ser aprovechados, aunado a esto, la distribucion de
cormientes de agua y sus caudales han favorecido el desamollo de las
actividades del sector primario.(INEGI, 2000) Ver mapa 5

Mapa 5. Humedad relativa y las principales corrientes de agua, region de
estudio

Humedad relativa y corrlentes de agua

\

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI (2000)

A continuacién se presenta la tabla 4 que nos muestra los registros de las
mediciones de temperatura promedio mensual y los registros del promedio de

en las estaciones del Consejo Nacional del Agua
ubicadas en las zonas cercanas al 4rea de estudio
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Tabla 4. Temperatura media mensual de la regién de estudio estaciones
meteorologicas "La Desembocada y EI Chilon "en Jalisco “Costecomatillo y Ei
_ Capomal” en Nayarit

‘ z
4 g
Poao | ¢ B8l lglol, 8|E
c|lg| 8|8 8% o | ¥
o | L E ] 2l 2|l slee
La Desembocada Latitud Norte 20°44°00° Longitud ~ Oeste  105°11°00°
50msnm
2009 233|248(250 l 26.0 | 28.0|288 (293300 300|283|265|21.8
rom |
19652009 280|281 ZQZl 31 | 334355354 | 354 35 347|321 290
Afo més
frio 2001 232|210 21.9\238 272|279 (287 (287 |251|277|252 230
Aflo méas

caluroso | 233 |24.8 (250 (26,0 | 26.0 | 28.8(29.3|300 (300|283 (265|218
2009

Latitud Norte 21°02'35" Longitud Oeste 104°45'14" 1280 msnm

2010 _[21.4]22.3]220(227]240]264]262]263]263]24.3]21.3]19.4

198472010 | 18.3[ 192207 | 22.8 | 24.9 | 26.0 [ 250248 24.9[239[21.3[19.0
Ao mas

o | 147[14.1| 164|205 | 225 247|228 227 [225| 221|121 157

‘Afio mas
caluroso | 215|220 230 (233 | 255 27.0| 266 | 268|262 254|232 220
2009

EI Chiflon Latitud Norte 19°37'00"" Longitud Oeste 104°32°00” 370msnm
2010 [21.0]22.2]22.7] 247265285275 27.5]285]27.0]| 23.2| 230
Prom
1955a | 226231 |24.125.4 269|287 (283 |27.7 | 27.5|27.0 | 246 | 234
2010

Ao mas

o 1957 | 218|22:6|201|224 245|239 260 | 253 | 24.1|218| 245 | 217

‘Afio més

caluroso | 24.0 250 (245 |27.5|29.0 | 305|300 (29.0 (285|285 (260|237
1982

El Capomal Latitud Norte 21°49°54™ ongitud Oeste 105°0646~  636msnm

2010 [ 23.9]23.0[24.1]26.1| 280 30.0]20.0]20.3] 208 24.9]255]235

Promedio
198012010 | 197 | 200| 206|226 | 255 | 27.9| 27.0 | 267 | 264 | 258 | 23.4| 208

‘Afio més
fio 1991 | 153|156 154|164 192|230 | 220 | 221 22,4‘ 214189 (170

Afio més
caluroso | 23.7 239|255 (259 | 28.5|30.0 (296 | 29.8(29.2 | 28.4|27.1| 233
2009

Fuente: elaboracion propia con datos de CNA. Inédito (2009)
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236 Temperatura

La temperatura promedio se ubico entre los 20 y los 26 grados centigrados.
Se observa dicha variabilidad por la diversidad de los sistemas topograficos
que se ubican dentro de la regidn y las caracterlsticas del clima, que va del
calido subh semicéiido subhis al templado subhu como
puede observarse en el mapa 6 y en la grafica 2

Gréffica 2. Temperatura media aflo més caluroso

Temperatura media afio mas caluroso

© sdof chfc_82 5d of desec_09
Fuarte. elaboraecion progea con dsios de CHA médto

Fuente: elaboracitn propia con datos de CNA. Inédito (2009)



Grifica 3. Temperatura promedio en la regién de estudio
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Fuente: elaboracién propia con datos de CNA. Indito (2009)
237, Precipitacion enla zona de estudio

La precipitacion promedio observada tiene un patron que sigue las
caracterfsticas fisicas de la topografla, las montafas cercanas al Océano
Pacifico ubicadas en ol municipio de Cabo Corrientes ~reciben el menor
promedio registrado de 1,000 mi anuales, asi como la parte Este del muni
de Compostela, ya que fa mayor parte de la humedad entra a la zona por ia
costa se descarga en las zonas altas de los sistemas topograficos de la Sierra




de Jalisco y Colima y el Eje Neovolcanico de junio a octubre, que es cuando
se presenta Ia temporada de lluvias
Mapa 6. Isémera de temperatura promedio y climas en la region de estudio

Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI
Mapa 7. Isolineas precipitacion anual

!
Uente: elaboracion propia con datos de INEGI.



Gréfica 4. Precipitacién en la zona de estudio, en cuatro estaciones

4rea de estudio
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Fuente: etaboracién propia con datos de CNA inédito (2010) *
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Tabla 5. Precipitacion promedio anual en la region de estudio
total i6n del
aflomasseco | del afio mas

_lluvioso

anual promedio mi

(de 1955 a 201
13890 |

(de 1950 a 2009)
13033

EI Chiflon

La Desembocads—‘

(de 7980 a 2010)
Costecomatilo 706

{de 1957 a 2070) 2000)

El Capomal
Fuente: elaboracion propia con datos de CNA inédito 2010
238, Elmedio ambiente y la distribucion de los sistemas
fisicos y bitticos

En la regién se presentan varios fenomenos emanados de las caracteristicas
geograficas y de medio ambiente prevalecientes que es importante tomar en
cuenta para el analisis del desarrolio de las actividades del sector primario.
Los valles fluviales y lomerlos de baja pendiente son escasos en la region por
Io que estos han sido utilizados por los pobladores para la agricultura y el
cultivo de pastizales, del total del territorio, 488,372 hectdreas, se utilizan
96,155 hectareas para las activi ias las cuales

&1 16% del territorio de la zona de estudio.

Asl, es importante observar que existe gran variabilidad en los porcentajes del
tertitorio y su uso para las actividades del sector primario en los cuatro
municipios. Por ejemplo, en el municipio de Cabo Corrientes de acterdo con
los datos que presenta el INEGI para 2005 se dedicaron a las actividades
agropecuarias 5434 hectéreas que son el 3.5% que det total del territorio
municipal, de 154,054 hectéreas.

En el nunicipio de Puerto Vallarta se aprovecharon 14,203 hectéreas, el
21.01% del temitorio municipal con una extansion de 68,041 ha. Puerto
Vallatta comparte con Bahla de Banderas el gran valie fluvial del rlo Ameca,
que ha sido uliizado para las actividades agricolas desde épocas
prehispénicas, (Tello, A, 1891:44), la superficie dedicada a las actividades
productivas en el municipio es de 20,291 hectdreas y representan e 26.3% de
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la superficie total del municipio. Compostela, al ser el municipio con mayor
extensién territorial con 189,515 hectareas ha dedicado a las actividades
agropecuarias el 30.15% siendo este el municipio que liene la mayor
extensién dedicada a las actividades productivas del sector primario. Con
57,137 hectareas (INEGI, 2005)

En cuanto a las caracteristicas de la capa vegetal que cubre gran parte de la
region, existen 4 tfipos principales de comunidades, caracterizadas
principalmente por sus rasgos fisonémicos, ecologicos y floristicos. Estas son:
selvas, que ocupan el 24% de la region con 116,959 hectareas; las
encontradas en la region son del tipo selva caducifolia y subcaducifolia,
vegetacion dominada por arboles de diferentes especies de hoja caduca, que
se desarrolla en ambientes calidos con diferencias muy marcadas entre las
temporadas de lluvias y de secas. Se dividen en medianas y bajas en funcion
de la altura de la vegetacin arborea dominante. El dosel rara vez rebasa los
15 metros de altura, aunque en algunos casos llega a los 30 metros. La
condicion de subcaducifolia o caducitolia depende de la proporcin de arboles
que pierden o follaje en la temporada seca (INEGI, 2000b). Esta vegetacion
frecuentemente esta sujeta a la agricultura de roza, tumba y quema y a la
ganaderia extensiva.

Los bosques en la regién cubren 81,770 hectareas y representan el 16.70%
de la supefficie total, existen en la zona de estudio las siguientes
comunidades: bosque de encino, estos son bosques farmadas por especies.

de encinos (género Quercus). bosque mesdfilo de montana, bosque denso y

alto en zonas templado-himedas o en con humedad

afta y con una 6n floristica istica, y por Gllimo
comunidades de bosque de coniferas donde prevalece el Oyamel (género
Abies )y el Pino, {género Pinus) (SEMARNAT, 2005) (citado en INEGI, 2005)
La vegetacion secundaria cubre el 32.70% del territorio y €s la que mayor
extension presenta en la region con 184,580 hectareas. La vegetacion
secundaria es de acuerdo a INEGI (2000), el estado sucesional de la

vegetacion, este tipo se indica en alguna fase de vegetacién secundaria
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cuando hay indicio de que la vegetacion original fue eliminada o perturbada
fuertemente. Este tipo de vegetacion puede tener varias fases sucesionales la
primera es la herbacea, con predominancia de formas herbaceas en el
sustrato. Puede ser sustituida posteriormente por una fase arbustiva. Con el
tiempo puede dar lugar a una formacion vegetal similar a la vegetacion original
en caso de no perturbarse o destruirse nuevamente (INEGI, 2000b). Los
pastizales asi llamados cuando el sustrato presenta crecimiento de especies
graminoides, alcanzan el 3.34% con 16,923 hectareas estos pueden ser de
tres tipos -Cespitoso, con crecimiento de especies graminoides en forma de
césped, amacollado; cuando se da el crecimiento de especies graminoides en
forma de macollo (conjunto de véstagos) y la combinacion de ambos tipos de
crecimiento o mezclado y otros tipos de vegetacion entre los que. sobresalen
los manglares cubren 3,795 hectdreas (INEGI, 2005).

Las areas urbanas ocupaban hasta el afo 2005 de acuerdo con INEG, 3,465
hectareas, que representan el 1% del territorio de la region, con el municipio
de Puerto Vallarta a la cabeza en extension urbana con 1,485 hecidreas que
son el 2.18% del territorio municipal, le sigue Compostela que sorprende con
sus 1,319 hectareas de zonas urbanas apenas el 0.70% de la extension
territorial. Y por ltimo el municipio de Bania de Banderas ocupaba en 2005
una extension urbana de 665 hectareas. Es importante hacer notar que el
municipio de Cabo Corrientes no muestra zonas urbanas debido a que el
nimero de habitantes en su cabecera municipal EI Tuito, con s6lo 2,500
habitantes no es considerado zona urbana. Ver Anexo 2 para visualizar el
territorio y las caracteristicas medioambientales de los cuatro municipios
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Tabia 6. Madio ambiente y usos del territorio en la regidn de estudio
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Capitulo Ill
3. Metodologia de la investigacion

“La caracterizacion a nivel muncipal  en cuanlo al
desarollo y al uso de tecnologia en el sector
agropecuario, a partir de la informacion censal es posible
abtenerla gracias a la caracterizacién mediante la técnica
mulivariada conocida como companentes principales, que
combina un conjunto de variables censales y determina
dos factores que estan relacionados con estos dos temas’
(Trueta y Lecumberr 2003)

3.1.EI método de analisis mulivariado de compontentes principales

Para realizar el analisis de esta investigacion se opté por utiizar el método de
analisis multivariado de componentes principales, ya que es una técnica que
ha sido utilizada por instituciones de gran prestigio a nivel internacional, entre
ellas el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) que la usa para desarrollar
sus indices de marginacion por entidad federativa, municipios y poblaciones
(CONAPO, 1995, 2008).

En el marco metodolégico utilizado por el organismo, afirma CONAPO, la
marginacion como fendmeno estructural se origina en la modalidad, patron o
estilo de desarrallo y surge como una expresion de la desigualdad al acceder
al proceso de crecimiento econémico y distrute de sus beneficios por algunos
grupos sociales.  El indice describe la intensidad del fenomeno de la

6 al captarlo y describir ef

fenomeno de la marginacion a partir del porcentaje de poblacion que no
participa del acceso a bienes y a los sevicios esenciales,

El utilizar dicho método es idoneo para incorporarlo a sistemas de informacion
geogréfica, ya que es posible referenciar geograficamente la intensidad de las
privaciones y el relacionarlos con variables como la accesibilidad de los

de recursos naturales y
condiciones de medio ambiente, para formulacion de estrategias y programas
de politica publica
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Trueta y Lecumberri (2003) uliizan la misma técnica estadistica para
caracterizar ol nivel de desarrollo agropecuario y su nivel tecnoldgico en su
estudio acerca de las disparidades existentes en el medio rural y Ia falta de
acceso a tecnologia y recursos productivos para mejorar el desemperio de los
productores, con el propésito de cumplir su objetivo de investigacion, utilizaron
los datos obtenidos del censo agropecuario de 1981, con el propisito de
caracterizar a cada municipio del pais en cuanto a su desarrollo agropecuario
y al uso de tecnologia. Para evitar problemas con diferentes unidades de
medicion (porcentajes, hectdreas, cabezas) trabajaron con las variables
estandarizadas, a las que les restaron su media y las dividieron entre su
desviacion estandar (Trueta y Lecumberri, 2003: 113)
Por otra parte (Figueras, 2000) sostiene que “el andlisis de las interrelaciones
de un elevado numero de variables métricas ayuda a identificar factores si
dichas relaciones son observables o componentes principales, cuando estas
son inobservables”.

3.2.Metodologia empleada en ef anéiisis de ia actividad del sector primario

en la region de estudio

Gon el propdsito de generar un analisis de las variables que se utiizaron en el
estudio de Ia actividad economica del sector primario en fa region de estudio
se utilizd la metodologia descrita a continuacion
Se realizo un andlisis de la distribucién de frecuencias en las variables
presentadas en la tabla 13 pag 85, siendo analizadas en primer lugar las que
corresponden a la actividad agricola, se tomaron como sobresalientes las
variables de superficie sembrada y cosechada, en seguida se presentan las
variables elegidas como representativas de las actividades ganaderas como
son el valor de la produccion de carmicos por municipio y la cantidad de
toneladas producidas de carne en canai de vacuno y por Gltimo, se presentan
las variables correspondientes a Ias astividades forestales de las cuales se
consideraron coma representativas del sector forestal el valor de la produccion
maderera en rollo en métros cubicos y el valor de la proguccion forestal por
municipio.



Siguiendo el orden se los datos
agrupados para identificar los siguientes procesos de analisis estadistico. 1)
La distribucién de frecuencias 2) Los andlisis de tallo y hoja, el diagrama de
cajay 3)la curtosis.

Lind, et al, (2004) afima que “la distribucion de frecuencias es un
agrupamiento de datos en categorias mutuamente excluyentes, que indican el
nimero de observaciones de cada categoria’, como la base para crear las
tablas que presentamos en el presente documento realizadas con los datos
abtenidos en el Sistema Estatal y Municipal de Bases de Datos (SIMBAD) del
Instituto Nacional de Geografia y Estadistica.

Los pasos para preparar una distribucion de frecuencias son: 1) determinar el
namero de clases, 2) determinar el intervalo 0 amplitud de las clases que debe
ser el mismo para todas y que todas ellas deben de cubrir por lo menos la
distancia que existe entre el mayor y el menor valor de los datos. Esto se
expresa mediante la formuia

HL/k donde 1 es el intervalo de clase, H es el
mayor valor agregado, L es en menor valor observado y k es el numero de
clases, 3) establecer los limites de cada clase, ya que es importante
establecer limites de clase claro de manera que cada observacion pertenezca
auna sola clase. Para propésitos de nuestro estudio se utiiza el periodo anual
como clase (Lind, et al., 2004).

El analisis de tallo y hoja es una técnica que se utiiza para representar
i 6 de manera (Lind, et al, 2004) donde
cada valor numérico se divide en dos partes, en el cual el valor del tallo es

igual al digito principal y las hojas son los

tos siguientes. Los valores del
tallo se colocan a la izquierda de una barra vertical, y los de la hoja a su
derecha

El histograma es también utilizado para demostrar tendencias en los valores
que se estan analizando, las representaciones graficas utilizadas son el
histograma, el diagrama de caja y el poligono de frecuencias

€1 procedimiento para realizar el histograma es el de crear una grafica en la

que las clases se marquen en el eje horizontal y las frecuencias de clase en el
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eje vertical (Lind, et al, 2004: 38). Las frecuencias de clase estén
representadas por las alturas de las barras, y estas se colocan adyacentes
una a la otra.

El poligono de frecuencias es similar al histograma. Esta formado por
segmentos de recta que unen a los puntos medios de clase y las frecuencias
de clase, estos dos métodos permiten oblener una imagen rapida de las
principales caracteristicas de los datos (altos, bajos, puntos de concentracion
La ventaja del histograma como representacion es que muestra cada clase
©0mo un rectangulo, cuya aitura representa el nimero lotal de frecuencias en

la clase. (Lind, et af, 2004:38) y el poligono de frecuencias permite

dos 0 mas de
La grafica de iineas permite apreciar los cambios en una variable a través del
tiempo con Ia representacion de dos o mas series de cifras, con esto podemos
observar la tendencia de varias series, para comparar rapidamente varias
series en un periodo o intervalo de tiempo.
El diagrama de caja es un estadistico de frecuencias que presenta los datos
agrupados en cuartiles, para obtener dicho diagrama es necesario tener 5
valores estadisticos: el valor minimo; Q (el primer cuartil); la mediana; Qs (et
tercer cuarti) y el valor maximo. {Lind et af, 2004: 125). Ya que los cuartiles
dividen a un conjunto de observaciones en cualra partes iguales, utilizando a
Ia mediana de os datos como medida de ubicacién, por lo que tenemos que
debajo del primer cuartil se encuentran el 25% de las observaciones, y el
tercer cuartil, es el valor por debajo del cual se encuenla 75% de las
observaciones, por lo tanto Qz (el segundo cuartil es la mediana. La formula

) €
X siendo C la
ubicacion del cuartil y X el niimero total de los cuartiles, en este caso cuatro,

para Ia ubicacion de los valores es como sigue

siendo factible el uso de otras cantidades, como quintiles, deciles o centiles

En lo que corresponde a las medidas de dispersidn se utilizara la vadanza y la
desviacion estandar y la amplitud de variacion en la presentacidn de os datos,
la amplitud de variacion se obliene al restar el valor mas grande del mas
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pequefio. Para obtener la desviacion madia se obtiene al dividir el numero de

observaciones en la muestra de acuerdo con Ia siguiente formula

Sk
M =

D

donde:
X es el valor de cada observacion.

es la media aritmética de los valores
nes el nimero de observaciones en la muestra

il indica el valor absoluto. Sin tomar en cuenta los signos algebraicos de las
desviaciones respecto de la media

La varianza y la desviacién estandar. Estas se basan en las desviaciones con
respecto de la media. La varianza es la media aritmética de las desviaciones
cuadraticas con respecto a la media. Asi mismo, esta no es negativa, y es
cero si todas las observaciones son iguales. La desviacion estandar es la raiz
cuadrada positiva de la varianza (Lind, ef al, 2004: 104). La férmula para
obtener la varianza es como sigue:

XA
o= N

donde:
" es el simbolo de la varianza (sigma cuadrada)

X es el valor de una observacion en la poblacién

W eslamedia aritmética de la poblacion

N es el nimero total de observaciones en la poblacién

Para obtener la desviacidn estandar se obtiene la rafz cuadrada de la
varianza, para obtener un valor que tiene la misma unidad de medicion que se
utiliza en fos datos originales, ya que fa varianza es el cuadrado de los valores
calculados. Por lo tanto seria como sigue
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De scuerdo con el Teorsma de Chebyshev, para un conjunto cualquiera de
observaciones (muesira o poblacion), la porcién minima de los valares que se
encuentran dentro de k desviaciones estandar desde la media es por lo menos
11/ K, donde k es una constante mayor que 1. Entonces, cuando menos fres
de cada cuatro valofes, © un 75% deben de encontrarse entre |a media mas
dos desviaciones estdndar y entre la media © menos dos desviaciones
estAndar. Y que por lo menos ocho de cada diez valores se encuentran entre
Ia media més o menos tres desviaciones estAndar, o el 88.9% de los valores.
Con el fin de obtener una comparacin directa de dos o mas medidas de
dispersion es necesario convertic cada una de esas medidas a un valor
relativo, o porcentaje, y para esto se utiliza la denominada coeficiente de
variacién (CV) que es la razén (cociente) de la desviacion estandar y la media
aritmética, expresada como un porcentaje con la formula:

cv="q00)

Asi mismo se utiiza el coeficiente de asimetria de Pearson para conocer si
los datos son simétricos (si se encuentran distribuidos uniformemente a
ambos lados de la media y la mediana. En el caso de que sean sesgados (0
asimétricos) hacia la izquierda o la derecha de ta media se utiliza ef coeficiente
de asimetria (CA) de Pearson con la formula:
(media—mediana)

5

En esta relacién el coeficients de asimetria puede variar de 3 hasta 3.

cA=



3.3.Descripeidn del método de analisis factorial

Para poder construir el Indice de vunerabilidad, elegimos el método que
permite reducic en una sola dimensién el grupo de indicadores que se
relacionan con cada variable que representa el uso de los recusos utiizados
en fa produccion del sector primario, la técnica fus el anéiisis factorial (Hair, 6t,
al, 1999). EI analisis factorial es una técnica matematica que consiste en
resumir la informacién contenida en una matriz de datos con k variables, a un
reducido nimero de factores F. siendo el nimero de factores menor que el
nimero de variables. Los factores representan a las variables originales, con
una pérdida minima de informacién (CONAPO, 1995).
El modelo matematico del anlisis factorial es parecida a otros de la forma:

= Fty + Pyl + s o+ Fuiy +,
Donde:
R la puntuacion del individuo i en la variable j
*150n los coeficientes factoriales
% gon las puntuaciones factoriales
V. es el factor tnico de cada variable

Cada variable se expresa con una combinacion lineal de factores no
directamente observables. De manera gréfica serfa:
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RIF,Fy F)

Factores

Variables

Se asume que los factores son Gnicos y no estan correlacionados entre sf ni
con los factores comunes. Para que el andlisis factorial tenga sentido deberian
cumplirse dos condiciones bésicas:

Parsimonia e Interpretabilidad, segin el principio de parsimonia los fendmenos
deben explicarse con el menor nimero de elementos posibles. Por lo tanto,
respecto al andlisis factorial, el nimero de factores debe ser lo més reducido
posible y estos deben ser susceptibles de interpretacion sustantiva, es decir,
una buena solucién factorial es aquella que es sencilla e interpretable.

El analisis factorial busca factores que expliquen a la mayor parte de la
varianza comn entre las variables. Se distingue dos tipos de varianza: la
comin y a Unica. La varianza comn es la parte de la variacion de la variable
que es compartida con las otras variables. La varianza Gnica es la parte de fa
variacion de la variable que es propia de esa variable. Con elio se pretende
hallar un nuevo conjunto de variables, menor en numero que las variables
originales, que exprese lo que es comiin a esas variables. (Hair of el., 1899)
Los pasos que se suelen seguir en el analisis factorial son:

Caleular la matriz de correlaciones entre todas las variables (conocida
habitualmente como matriz R)

Examinar esa matriz.
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Extraccion de los factores necesarios para representar los datos.
Rotacién de los factores con objeto de faciitar su interpretacion
Representacion grafica
Calcular las puntuaciones factoriales de cada individuo
Una vez que se dispone de esta matriz R, es imponante examinarla para
comprobar si sus caracteristicas son adecuadas para explicar el modelo. Uno
de los requisitos que deben cumplirse para que el analisis factorial tenga
sentido s que las variables estén allamente correlacionagas.
Esto significa que la nube de puntos se ajustard a una esfera perfecta,
expresando asi a hipdtesis nula por,

HoR=1 6 Hol R |

Es decir que el de la matriz de es 1. Lo que
significa que la no correlacion entre las variables, y que solo existe consigo
misma.

La formula correspondiente asume la siguiente expresion;

nflfé(l'ﬂs)} “Io| R|

Donde: n= tamario muestral
k = nimero de variables.
In = logaritmo natural
R = matriz de correlaciones.
Si se acepta la hipdtesis nula con p> 0.05 de significancia, entonces las
variables no estan correlacionadas y por fo tanto el analisis factorial, no tiene
sentido. Es muy facil cuando el tamano muestral es pequeio
indice KMO de Kaiser-Meyer-Olkin:

KMO,

Donde:

correlacion simple
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5= cormelacién parcial

Valores bajos del indice de KMO desaconsejan Ia utilizacién de la técnica
Segun Kaiser:

Medida de Adecuacién de la Muestra (MSA):

MS4, = iﬁ ﬁ
Donde:
;= conelacion simple
a;= comelacion parcial
Valores bajos de este indice desaconseja utilizar el método.
Carrelacién Mutiple que deberé ser alto
A partir de una matriz R de correlaciones, el andlisis factorial extrae otra matriz
que reproduce la primera de forma més sencila. Esta nueva matriz se
denomina matriz factorial. Los valores de esta matriz pueden interpretarse
como indices de correlacion entre el factor i y la variable j, aunque
estrictamente s6lo son correlaciones cuando los factores no estdn
correlacionados entre s, es decir, son ortogonales. Estos coeficientes reciben
el nombre de pesos (cargas, ponderaciones o saturaciones factoriales). Los
pesos factoriales indican el pesa de cada variable en cada factor. Lo ideal es
que cada variable cargue alto un factor y bajo en los demas. EI cuadrado de
una carga factorial indica la proporcién de la varianza explicada por un factor
en una variable particular. La suma de los cuadrados de los pesos de
cualquier columna de la matriz factorial es lo que denominamos eigenvalalores
(X) este indica la cantidad total de varianza que explica ese factor para las
variables consideradas como grupo. Las cargas factoriales pueden tener como
valor maximo 1, por tanto el valor maximo que puede alcanzar el valor propio
es igual al nimero de variables. Si dividimos el valor propio entre el nimero de
variables indica Ia proporcién (tanto por ciento si muttiplicamos por 100) de la
varianza de las variables que explica el factor. Se denomina “comunalidad” a
la proporcién de la varianza explicada por los factores comunes en una
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variable. La comunalidad es la suma de los pesos factoriales al cuadrado en
cada una de fas filas. (Shiens, J. 2009:6)
La matriz factorial indica, la relacién entre los factores y las variables. Sin
embargo a pariir de la matriz factorial muchas veces resulta dificil la
interpretacion de los factores. Para faciltar la interpretacion se realiza lo que
se denominan rotaciones factoriales. Existen varios métodos de rotacion que
podemos agrupar en dos grandes lipos: octagonales y oblicuos.
Para_interpralar los factores se sugieren dos pasos en el proceso de
1 eswdar ta icion de las factoriales

significativas de cada faclor. 2 Intentar dar nombre a los factores. Nombre que
se debe dar de acuerdo con la estructura de sus saturaciones, es decir
conociendo su contenido

Dos cuestiones que pueden ayudar a la interpretacion son: 1. Ordenar la
matriz rotada de forma que las variables con saturaciones aitas en un factor
aparezcan juntas. 2. La eliminacion de las cargas factoriales bajas
(generalmente aquelia que van por debajo de 0.25).

Los factores bipolares, son aguellos factores en los que unas variables cargan
y otras tienen carga negativa

(inversamente proporcional). Una vez que se tienen los factores puede
interesar conocer que puntuacion obtendrian fos sujetos en estos factores.
Para contestar a esto hay que calcular lo que se conoce como puntuaciones

factoriates de cada individuo.

Ei célculo de las puntuaciones factonales se realiza a partir de la matriz
factorial rotada y se basa en el modelo de la regresion multiple con valores
estandarizacos, de acuerdo con la férmula

1,

Polotot P2, =) F2, -

Donde:

F; = la puntuacion factorial de! individuo j en ei factor i
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P Ia ponderacin factorial de la variable | en sl factor i
Z

las puntuaciones tipicas del sujeto con Iz variabia |

Las puntuaciones factoriales exactas solo pueden calcularse estrictamente
cuando el método de extraccion ha sido el Anafisis de Componentes
Principales (Método que halla los primeros componentes {factores) bajo la
condicion de que explique la mayor parte de la varianza total, s decir, el
supuesto de que fos primeros factores se llevan la mayor cantidad explicada
de varianza totai) con los otros métodos solo se podran hacer estimaciones
{Lind, et af,, 2004)



Capitulo IV

Cabe taner en cuenta que en los esludios de variabilidad
y cambio cimaico,  se requere Seleccionar las
regiones de estudio, los sectores por analizar y el marco
temporal. Los estudios pueden realizarse a escala local,
regional. estatal. por pafs o globar. {Conde, 20038:2-9)
En general se espera aue los resultadas pamitan
realizar evaluaciones de pasibles impactes del camdio
climdtcc en regiones definidas como: &) unidaces
administrativas [disirios,  monicpios.  esiadosy b
unidades geogréficas (como cuencas, pianiciss, lagos]
zoras ecologicas (bosques, mangierss). o) zonas
cimaticas (desiertes, zonas de ronzén), ) rogiones
sensibles (costeras, nichos ecoligicos. comunidades
marginales) (PCC. 1992; Benoff. 199R)itats en
Conde, 20032:2-9).

4. Aplicacion de la Metadologia de Componentes principales
4.1.Diagréstico socio-demografico de la region de estudio
En términos demograficos la poblacién de la region ha experimentado un
crecimiento acelerado en los Gltimos veinte anos, para el afo 2010 se estima
que vivian 1'084,979 personas en el estado de Nayarit (199,604 nabitantes
en los dos municipios que son nayaritas en la zona de estudio, Gompostela y
Bahia de Banderas); y 7°350,682 personas en el estado de Jalisco (265,315
en los municipios de Puerto Vallarta y Cabo Corrientes) sumando un total de
465,315 habitantes registrados en los cuatro municipios objeto de estudio ios

cuales representan el 18.13% de la poblacién total de los dos estados

D 4 la region ha un importante ya
que se estimo que viven en los cuatro municipios de Ia regién al dliimo censo
465, 314 habitantes en comparacion con los 269, 235 habitantes que habia
en 1995, registrando un crecimiento de 56% y una tasa anual de 2 por
ciento, superior a la media nacional. Se observa que la region fiene una
distribucion poblacional muy heterogénea, debido a que hay municipios que
concentran mas de la mitad de la poblacién para el aio 2014; como Puerto
Vallarta y Bahia de Banderas que juntos alojan al 82 7% de Ia poblacin total
de la region



Se observa que la distribucién de la poblacién de 1995 a 2010 no ha variado
en términos porcentuales, con excepcion de Bahia de Banderas que

ol anual mas del grupo. Por otra parte,
la densidad de poblacion en el municipio de Cabo Corrientes no ha tenido
cambios importantes (COEPO, 2011).

Tabla 7. Poblacion total y tasa de crecimiento poblacional en los municipios
de la zona de estudio durante el periodo comprendido entre el ano 1995 y el

0 2010
Poblacion | Densidad | Poblacion | Tasa anval [Densidad
1995 de 2010 de de
poblacion crecimiento poblacion
Municipio ao 1995 dela |ano2010
hab/km?® poblacién | hab/km?
periodo
1995-2010
Cabo
Conentes 8744 56| 10029 1% 6.5
Puerto
valiarta 149,876 2202 255681 4% 379
Bahia de o
Banderas 47,077 61.3| 129,205 2% 168
Compostela | 63,537 335] 70,399 4% 37]

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI, (1995, 2010)

411, Las unidades productivas en la region de estudio.
El nivel de uso de 10s recursos naturales en los procesos productivos es un
indicador confiable del grado de vulnerabilidad que presenta una region ante
la variabilidad climética. Con el propdsito de identificar el uso del territorio
para actividades econémicas relacionadas con el sector primario se elabord
una tabla que muestra las dreas de superficie que las distintas formas de
tenencia de Ia tierra, ejidal, comunal, privada y publica ocupan dentro del
4rea de estudio, y se presentan en la siquiente tabla distribuidos por
municipio. -

Tabla 8. Superficie total en hectéreas de las unidades de produccion
sequn régimen de tenencia de la tierra en I region de estudio

[Forma  de Composlsla Bahla de | Puerto Cabo
| propiedad Banderas | Vallata | Corrientes |
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Tola  [134967.89 (4127845 4011235  [48.506.19 |

Ejidal 107,627.39 | 36,249.60 | 31,80289 | 11,784.15 }
Comunal  9224.05 | 1.11664  |201478 | 32,00043 |
Privada 18.200.89 — 5 |a6281 |
De colonia | 0.00 |
Publica 15.50 |

Fuente: elaboracion propia con dalos de INEGI (2007)

Esta distribucion muestra que el municipio de Compostela tiene dedicadas a
las actividades del sector primario el 71.2% de su terrilorio de 189,515
hectdreas que se encuentran distribuidos entre las distintas formas de
tenencia de la tierra, siendo de naturaleza ejidal, el 56.7%. sequida por la
propiedad privada que es 9.6%. Por su parte, el municipio de Banhia de
Banderas, muestra que se liene registros de tenencia un 53.7% del territorio
con 41,278 hectareas, como predios agropecuarios del total municipal de
71,754, siendo Ia forma de tenencia mayoritaria la ejidal, con un 77.3% de la
superficie dedicada a estas labores,

E
anteriormente senalado, siendo el 589% de su territorio con vocacion
agropecuaria, con 40,112 hectdreas de 78,042 de superficie total. De las

municipio de Puerto Vallarta presenta un panorama similar al

40,112 hectreas con distintas formas de tenencia de la tierra, la propiedad
ejidal abarca el 79.29% de total de la tierra dedicada a las actividades del
sector primario. El caso del municipio de Cabo Corrientes es singular, ya que
siendo el segundo municipio en extension territorial con 154,052 hectéreas
presenta que solo el 31.2%, 48,506 hectdreas de su superficie esta
registrado como parte de la superficie de las unidades de produccion del
sector primario. Se puede hacer notar también que en este municipio es
donde mayor superficie se tiene de tierras comunales con 32,090 hectareas
que representan el 66.1% de la superficie de las unidades de produccion

Son consideradas en e! VIll Censo Agricola, Ganadero y Forestal ~ como
unidades de observacion y las viviendas con cria y explotacion de animales

de la siguiente forma: Unidad de Praduccion. Es el conjunto formado por los
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terrenos con o sin actividad agropecuaria o forestal en el 4rea rural o con
actividad agropecuaria en el drea urbana, ubicados en un mismo municipio;

fos animales que se posean o crien por su came, leche, huevo, piel, miel o
para trabajo. independientemente del lugar donde se encuentren; asi como

los equipos, maquinarias y vehiculos destinados a las actividades agricolas,
pecuarias o forestales: siempre que durante el periodo de marzo a
septiembre de 2007, todo esto se haya manejado bajo una misma
administracion; b) viviendas con cria y explotacién de animales corresponde

a las unidades de observacién con cria y explotacion de animales, sin

terrenos fuera del poblado (INEGI, 2007).

Tabla 9. Unidades productivas y su actividad agropecuaria principal

Unidades | "
' productivas ‘S;"mm" Corte ::“"”“"’" Otras
Municipio  |con actividad Agricultura | i de productos  ECt-
agropecuara animales |800es | SCSTe)  pades
Compostela | 5519 4666 765 4 4| 80
Bania de
e | 2077 1,704 242 7 1] 123
Puerto
i 743|669 113 1 1w
R i St
Cabo ‘
| omss o7 442 168 6 o e2

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI (2007).

Como se puade observar en la tabla 9, Compostela es el municipio con una
mayor preponderancia e actividades del sector primario, por el nimero de
unidades productivas dedicadas a estas actividades, ya que de acuerdo con
10s datos del VIli Censo Agropecuario y forestal en el 2007 se registraron
5519 unidades productivas de las cuales, el 845% se dedican a la
agricultura como actividad principal. Le siguen en importancia aquellas

unidades con decriay

13.8% del total (INEGI, 2007)

de animales, con



El municipio de Bahfa de Banderas le sigue en importancia a Compostela en
cuanto al nimero de unidades productivas que se dedican a las actividades
relacionadas con el seclor primario al contabilizar en el VIl Censo
Agropecuario y Forestal 2007 la suma de 2,077 unidades productivas
dedicadas a estas actividades. EI municipio de Puerto Valiarta en cambio
muestra una disminucion importante en la cantidad de unidades productivas
dedicadas a dichas actividades como resultado de la expansion de la
mancha urbana que ha ocupado terrenos ejidales en las proximidades de las
zonas turisticas y modificado el uso de suelo. Se encuentran 743 unidades
productivas dedicadas a dichas actividades, de las que destacan 589
dedicadas a la agricultura como actividad principal, 79.2% del total y un 15%
dedicadas a con la criay 6n de animales.

Es importante hacer notar que las unidades productivas que se dedican a la
recoteccion de praductos silvestres es solo una, siendo esta una actividad
econdmica importante en 105 arios de 1920 a 1960 periodo durante el cual
se recolectaba el Chilte, coco de aceite y maderas preciosas {Guzman-ejia
y Anaya-Gorona, 2009)
Por ditimo el municipio de Cabo Corrientes presenta una panoramica
diferente de los municipios anteriores, ya que los factores topograficas y la
escasa poblacion que habita el municpio, estan censadas 678 unidades
productivas de las cuales se dedican a la agricultura 442 como actividad
principal y representan el 66.1 % del total. Asi mismo, se muestra que se
dedican a actividades de cria y explotacion de animales, un 38.0 % de las
unidades productivas encontradas con una suma de 168

4.2.La produccion del sector primario en la zona de estudio
Con el propésito de determinar el nivel de produccion del sector primario en
a region se utilizaron estas variables en el analisis de la actividad econdmica
de las unidades productivas dedicadas a la produccion agropecuaria en la
20na de estudio. Son los datos obtenidos por medio del Sistema Estatal y
Municipal de Bases de Datos (SIMBAD) del INEGI que datan del aio 1994
hasta el aio 2009.



Tabla 10. Variables del sector primario consideradas en el analisis de
clividad del sector en la zona de estu
Variables ~ Sector agropecuario y | Clave utiizada en el programa

forestal __ | SPSS para el anlisis |
Superficie sembrada por principales | S_S_prin_oul |
CUIHVDS

perficie cosechada por | S_cos_pri_cul_hec

pnncxpa\es cultivos
Valor de la produccion por | Vi_pro_pri_cul
| principales cultivos (miles de pesos)
['Superficie  sembrada de riego | Sup_S_R_h
| (hectareas)
Superficie sembrada de temporal | Sup_S_te_h

Unidades productivas con actividad | u_ec_ga
de cria y explotacion de animales
Volumen de la produccion de | V_pro_car t
carnicos (toneladas) =
Valor de la produccién de came en | Va_prod_car_mil_

canal (miles de pesos) - |
Volumen de la produccion forestal | V_pro_fo_ma_m2_ |
maderable (metros cubicos rollo) i

Valor de la_produccion forestal | VI_pro_ma_mi

| maderable mnles de pesos]

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI y SIMBAD 2009

Dentro del andlisis de la produccion del sector primario una de las
principales variables a considerar es la que se refiere a la superficie medida
en hectareas dedicada al cultivo de los principales granos y hortalizas. EI
SIMBAD, proporciona la informacion relacionada con la produccion a partir
del ario de 1994 hasta el afio 2009 inclusive, los datos obtenidos son
relativos a la superficie sembrada y cosechada para periodo agricola, con
el programa SPSS se hizo una categorizacion de los datos pera dichas

variables y fueron en varios para

encontrar relaciones que permitan idenlificar palrones en los datos.

Se presentan los datos en categoria estatal, y municipal.y los andlisis

descriptivos son ef diagrama de tallo y hoja con el andlisis de la superficie

sembrada y cosechada y los principales cultivos estatal y municipal, el

histograma de la produccion de principales cultivos y el anaiisis de Q-Q

normal de la superficie sembrada principales cultivos estatal y municipal
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Por ser extensos en su presentacién se ubicaron en el anexo 2 presentando
en esia seccion silo algunas gréficas que muestran las principales
caracteristicas de la produceién
42,1, Produccién agricola

En la gréfica de superlicies cosechadas y sembradas, se puede observar
ciertas tendencias de crecimiento en la superlicie utiizada para cultivos
principales en los municipios de Puerlo Vallarta y Cabo Corrientes en Ia
gréfica 5 puede apreciarse como la superficie utiizada en actividades
agricolas se incrementd durante el ario de 1996 en los que SIMBAD da
registros de 877 hectéreas para Cabo Corrientes y el siguiente afo se
presentan datos de 35,894 hectéreas un incremento en la superficie
sembraca de 35,014 hectareas,

Por otra parte el municipio de Puerto Vallarta presenta una circunstancia
similar con datos del afo de 1995 de superficie sembrada de principales
cultivos por 4,398 hectdreas y se observa un incremento de 17, 988
hectareas, en el afo siguiente y olio incremento importante de 11,829 para
llegar a 34,215 hectareas.

El municipio de Compostela muestra una panoramica diferente ya que al
inicio del analisis era el lider de produceiin agricola de la zona de estudio al
contabilizar 32,932 hectéreas en el afo de 1994 de superficie sembrada,
saita a la vista el hecho de que se cosecha en ese mismo perfodo un total de
32,144 hectéreas con 788 hectareas sembradas que no se cosecharon, y se
abserva una disminucion gradual de 1a superficie sembrada y cosechada a lo
largo de un periodo de 10 anos, siendo hasta ef aio de 2004 donde se
observa que llega hasta las 38,721 hectareas sembradas de las cuales se
cosecharon 36821 hectdreas, cantidad menor en 1900 hectreas
siniestradas. £1 municipio de Bahia de Banderas presenta un promedio de
superficie sembrada constante a 1o largo del periodo de estudio, con una
disminucion media en el largo plazo, provocado en Su mayor parte por la
creciente mancha urbana del municipio ¥ las plagas que azotan la regién. Es
notable la variabilidad entre ja superficie sembrada y cosechada en los
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periodos de 2006, que llegd a 1,465 hectareas y la diferencia que se observa
entre Ia superficie sembrada entre el afio de 2006 y 2007 que disminuyd en
3,106 hectareas para recuperarse al siguiente perioda ya que durante el afio
de 2008 se llegd a 8,359 hectareas sembradas.

Grafica 5. Superficie sembrada y cosechada con tos principales cultivos
enzonade

Superficie ¥
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Valor
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Fuants” 12boracion propia con dates de SMBAD



Gréfica 6 Valor de la produccién en miles, principales cutivos
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El Valor de la produccion agricola de los principales cultivos muestra una
alta variabilidad a lo largo del perlodo de estudio, algunos municipios de la
regién han mantenido un crecimiento sostenido del valor como es el caso
del municipio de Gompostela que ha incrementado ef valor de su produccion
al pasar de 127'207,000 de pesos en 1994 para llegar a 609'913,000 de

pesos constantes al periodo de 2009



Gréfica 7.Superficie sembrada de temporal en zona de estudio

Fuente: elaboracion propia con datos de SIMBAD

£l municipio de Cabo Corrientes agregd una gran cantidad de tieras al
cultivo en un periodo de tres afos, a partir de 1995 se incrementa su ingreso
en una manera espectacular al pasar de 633,000 pesos a la suma de
277'865,000 pesos para el periodo de 1998. Se observa una disminucion
importante en la suma obtenida en el periodo inmediato al llegar solamente a
85'381,000 pesos. Esto puede explicarse como resultado de fa aita
variabilidad climatica provocado por el fenémeno de “EI Nifio” que afects una
gran parte de las tiemas sembradas de temporal en ese periodo, ya que los
valores disminuyen en todas las variables analizadas.

El municipio de Bahia de Banderas, muestra una constante en el crecimiento
en el valor de su produccién durante los primeros cuatro afios del periodo
analizado al pasar de 49'452,000 pesos en 1994 hasta obterier 225'578,000
pesos en el afto de 1997 con una disminucion importante en los dos
periodos inmediatos obteniendo sélo 159%652,000 pesos en 1998 y
139'841,000 pesos en 1999 observandose una recuperacion y un cenit de
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ingresos por 319'256,000 pesos en e afio de 2004 y una constante
variabilided en los ingresos de los periodos subsiguientes motivados por el
cambio en el uso del suelo de las zonas agricolas y el Incremento def nivel
de urbanizacion. La superficie agricola de la regién es mayoritariamente
regada por las lluvias que s6 presentan en el perodo que abarca los meses
de junio a octubre.

Gréfica 8. Superficie sembrada con riego en zona de estudio

I

Fuente: elaboracién propia con datos de SIMBAD

Los municipios que tienen mayor proporcién de tierras agricolas de temporal
son Cabo Corrientes, con 99.8% del fotal de tiemas de cuttivo, Compostela
que presenta una proporcion importante de tierras de temporal, por ejemplo
durante el perfodo de cosecha del afio de 1994 de un total de 32,932
hectsreas sembradas B6.6% fueron de temporal, manteniendo una
tendencia constante a pefmanecer entre los valores de 60 a B0% del periodo
de andlisis.
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El municipio de Puerto Vallarta muestra por el contrario una décima parte en
promedio de sus tierras como de riego, con algunas temporadas que han
llegado hasta los 23 puntos porcentuales. En el municipio de Bahia de
Banderas encontramos la mayor proporcion de tierras de riego de la region,
con un promedio de 65% de la tierra cullivada, siendo esta una constante a
Io largo del periodo analizado
422 Produccion pecuaria

La explotacion y cria de animales es una actividad que se realiza en los
cuatro municipios de la region de estudio. De acuerdo con los datos del VIl
Censo Agropecuario 2007 se reportaron un total de 1286 unidades
productivas en Ia region de estudio. De acuerdo con datos del INEGI (2010)
el municipio que tiene el mayor nimero de unidades productivas dedicadas a
este rubro es Compostela con 765 seguido del municipio de Puerto Vallarta
con 589. Bahia de Banderas tenia registrado en el aio censal 242 unidades
productivas con esta actividad y ef municipio de Cabo Corrientes 168. Se
puede ver las cantidades censadas en latabla 9 en las cuales es de resaltar
las cantidades de ganado vacuno como la actividad de explotacion y cria
principal

En la grafica se presentan los resultados de la produccion de carnicos en la
region durante el periodo de 1994 hasta 2009. Se observa que el volumen
de produccion muestra una tendencia positiva en toda la region. Se observa
que el municipio de Puerto Vallarta obtuvo crecimiento en su volumen de
produccion sobresaliente durante el lapso entre el afio 2000 y 2005 en los

cuales su p ion registro i para después caer
por debajo de la media general de la produccion y convertirse en el ltimo en
cantidad por toneladas y valor producido,
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Tabla 11. Unidades econdmicas con actividad pecuaria y existencias de

nimales por municipio ao censal 2007
VIl Censo Agricola, ' Cabo Puerto | Composiefa | Bahia  de
Ganadero y Forestal Corrientes | Vallarta Banderas
Unidades

econdmicas con
actividad ganadera 168 589 765 242
Existencia ganado

ovino 13599| 12,697|  53630| 21955
Existencia ganado
_porcino 322 959 2,792 1,513
Existencia ganado
ovino | 489 560 3919 1,485
Existencia ganada
caprino a1 206 1602 655
Existencia ganado

equino 764 317 2,796 1,320
Existencia de aves
de corral 7414|9561 72,903 17,042

Fuente: elaboracion propia con datos del INEGI
Grafica 9. Valor produccion de CArnicos municipal en zona de estudio

Vaior prosuccion as camicos

tenmitss)

4.23.  Produccion forestal
La produccién forestal de Ia region se concentra en los municipios de Cabo

Corrientes y Compostela ya que ahi se ubican las mayores reservas de
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4reas de selva y bosques. Existe gran variabiidad en los volimenes de
produccién en el periodo analizado con un incremento importante de
produccién forestal en rollo, durante los aios en que se abrieron nuevas
tierras al cultivo, notandose gran variabilidad en los voldmenes de
praduccién interanual. Un problema que se enfrent en este anahisis s la
falta de informacién de algunas variables y se presentan datos para aguellos
casos (anos) sobre los que se obtuvo informacién.

El valor de la produccion maderera en la region es significativa en el
municipio de Cabo Corrientes que presenta gran variabilidad en las
cantidades obtenidas, resalta el crecimiento de la produccion entre el afo
1998 al aio 2001, cuando se observa un incremento importante al alcanzar
la ciffra de 17'548.000 pesos que muestran que 2003 fue ef pico de la
produceion referida, los deméas municipios, Puerto Vallarta, Bahia de
Banderas y Gompostela no muestran la misma dindmica y su produccion es
significativamente menor.

Grafica 10. Volumen de produccion forestal en melros cibicos por municipio
valor de la produccion forestal en miles

Volumen ds produccisn ferestal on matvoa cubicos

Vaor
]

Fuente: elaboracion propia con datos de SAGARPA



Grafica 11. Valor de la produccién forestal en rollo municipal en miles

Valor da a produccian forsate an rols

o

43, Aplicacion de la metodologia para la obtencion del indice de
Vulnerabilidad del Sector Primario Regional

Desglose de las variables uilizadas en el diagnostico socio demografico del

sector primario regional

La recopilacién de los datos referidos a los municipios fueron obtenidos de

las siquientes fuentes de informacion para realizar los analisis de

frecuencias de valores de produccion. A continuacion se presenta una

sintesis con las fuentes y los periodos de tiempo que abarca la informacion
Tabla 12. Fuentes de informacion por componente de andlisis y anos

" Componente | Fuentes delos datos

Anos
del andlisis - .
Andlisis XI Censo General Ge Poblacion y Vivienda 1990, | 1990

economico y | INEGI
demografico ><|| Censo General de Pablacion y Vivienda 2000, | 2000
xm Censu General de Poblacion y Vivienda | 2010
2010, INEGH

T Conteo de Poblacion y Vivienda, 1995. INEGI.

il Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005. INEGI.
Estadisticas Vitales, 1990-2000 INEG!




1995

. |e00s
VIll Censo Agricola, Ganadero y Forestal 2007 | 2007
_ ___|INEGI Nl

Uso  de | Censo Agropecuario y Ejidal 2007 INEGI | 2007

recursos |
naturales |
Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI

4.3.1. Descripcin de las variables utiizadas para determinar el
indice de vulnerabilidad del sector primario regional

Para la estimacion del indice de vulnerabiidad se tomo en cuenta la
metodologia sugerida por Fussel. (2009) y UNDP, (2004) con el propésito de
obtener la informacién de los factores internos del sistema productivo En la
tabla 13 se enumeran las variables utiizadas en la integracion del indice de
vulnerabilidad

Para utilizar el método de analisis de componentes principales con los
indicadores arriba descritos y construir el indice de vulnerabilidad se ha
tomado en cuenta lo descrito por Bizikova y Crawford (2011). Dichas
variables identifican las caracteristicas fisicas del entomo en que las
unidades productivas flevan a cabo sus actividades y la tecnologia aplicada
a la produccion para poder determinar la vulnerabilidad del sector primario.
En un escenario de variabilidad climatica donde se altere el patrén de

o se observen anémalas en la yla
ausencia de elementos que refuercen la resilencia se observa disminucion
en los niveles de productividad y bajan las cuotas de produccion.

Con el proposito de obtener las variables que permitan identificar la
vulnerabilidad de las actividades del sector primario se adecuaron de la
relacion  de indicadores de la Cuara Comunicacion Nacional ante la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico que
se incluye en el anexo 2 que muestra las directrices para obtener
informacion que condujera a la identificacion de los factores subyacentes

para determinar el indice de ylos que
a los municipios dentro del 4rea de estudio siendo estos aquellos que
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representan las caracteristicas de la vivienda de los habitantes dedicados a
las actividades productivas del sector primario, el uso de los recursos
naturales, la tecnologia aplicada a la produccion y la cobertura de seguro
contra desastres.

Para determinar la calidad de las viviendas en las unidades productivas del
sector se consideraron las siguientes categorias: i) el porcentaje de
viviendas con acceso a agua potable de calidad, i) el porcentaje de
viviendas con drenaje sanitario o alcantarilado y i) el porcentaje de
viviendas con electricidad. En relacion a la sequridad alimentaria se tomaron
en cuenta: i) el promedio de tierras de labor por unidad de produccion, ii) el
porcentaje de uso de tractor, y i) el porcentaje de uso de semilla mejorada.
Con respecto al ecosistema, para determinar el grado de utiizacién de los
recursos naturales se tomd en cuenta: i) el porcentaje de fertiizante utiizado
por superficie de area cultivada, ii) el porcentaje de tierras con sistemas de
fiego, ii) el porcentaje de tierras con sislema de temporal. Para identficar la
capacidad econémica de las unidades productivas fue necesario tomar en
cuenta i) el PIB pér capita municipal, i) el indice de Desarrollo Humano
municipal, i) la media del valor de fa produccion de los productos del sector
primario municipal en el periodo de estudio, iv) la razon de dependencia y v)
el porcentaje de unidades productivas con cobertura de seguro. Por Gitimo
en la capacidad ambiental se midio ) la densidad poblacional y i) el
porcentaje de suelo no utilizados

A continuacion se presenta en la tabla 13 una relacion de las variables

utilizadas en la del 6 dfico y la

construccion del indice de vulnerabilidad.
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Tabla 13. Relacién de variables para la construccion de los indicadores de
vulnerabilidad y el diagnéstico econmico.

de Vulnerabilidad del |
| primario regional

sector primario regional
Superficie  municipal
actividad agropecuaria
Superficie parceiada premedio
unidad  productiva  en
hectareas

Promedio de  superficie de
labor por unidad productiva

con

Superficie  promedio  en
unidades  productivas  sin
actividad  agropecuaria  en
hectareas

| Porcentaje de unidades con
actividad agropecuaria

Variables de diagnostico del  sector
| Poblacion total, 1995

Poblacion total, 2000
| Poblacien total, 2010

Superficie ejidal municipal

Superficie en hectireas de las unidades
de produccion

indice de Marginacion

Superficie  sembrada por  principales
cultivos (nectareas)
Superficie cosechada por  orincipales

| cultivos (hectareas)
Valor de la procuccion por principales
cultivos {miles de pesos)
Superficie sembrada de rego (nectareas)
sembrada  de  temporal

Porcentaje  de  unidades
productivas  sin  aclividad | Superficie
Porcentajle  de  unidades

productivas con actividad de
cria y explotacién de anmales
Porcentaje de unidades de
produccion con actividad de
corte y aprovechamiento de
arboles

Porcentaje de tierras agricolas
de las unidades productivas
con sistema de riego
Porcentaje de tierras agricolas
de las unidades praductivas
con sistema de temporal

Porcentaje  de  unidades
productivas  que  utilizan
sistemas  mecanizados  de
| produccior

Porcentaje  de  unidades
productivas  que utilizan
semillas mejoradas.
Porcentaje  de  unidades
productivas  que utilizan
fertilizantes en la actividad
productiva

Porcentaje  de  unidades
| productivas  con  asistencia
(ecmz:a

Unidades productivas con actividad de cria
y explotacion de anim:

Volumen de la produccion de camicos |
(toneladas)

Valor de la produccion de came en canal
(miles de pesos)

Volumen de la produccion forestal
maderable (metros cibicos rollo) Valor de
Ia produccion forestal maderable (mies de
pesos)




Porcentajle  de  unidades
| productivas  con  seguro
agricola

Porcenlaje de viviendas en las
unidades  productivas  sin
drenaje

Porcentaje de viviendas en las
unidades productivas sin agua
potable de calidad

Porcentaje de viviendas en las
unidades  productivas  sin
electricidad  El  Producto
interno Bruto  per  capita
municipal

indice de Desarrollo Humano
municipal

La media anual del valor de la
produccion de los productos
del Sector primario municipal
en el periodo de estudio 1994/
2009

Razbn de dependencia
Densidad poblacional
Porcentaje de  suelo o
utiizado  en  actividades
agropecuarias

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI

4.4. Construccion del indice de vulnerabiiidad
Una vez determinados los indicadores se procedi a la busqueda de factores
que determinaran la vuinerabilidad del sector, se utilizo el programa
informatico SPSS"!
Los resultados del analisis factorial se presentan en las tablas 14, 15 Y 16;
tabla 14. Las Cemunalidades en la tabla 15 Varianza total explicada. Tabla
16 Matriz de caeficientes para el calculo de las punluaciones. Tabia 17
Matriz de componentes rotados. Al aplicar el modelo de andlisis factorial el

criterio para determinar el nimero de factores es considerar los

* Statistical Package for the Social Ssiences (SPSSIm
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componantes con valores que sean mayores o iguales a uno (CONAPO,
1995: 6) en este caso se extiajeron dos (véase tabla 15)

La tabla 14 muestra las comunalidades (proporcion de la varianza de las
variables explicada por el factor). Como se puede observar, los factores
extraidos explican el 47.2% de la variacidn total de los indicadores de
vulnerabilidad en los 4 municipios considerados dentro del estudio. La

malriz de puntajes factorales (1abla 14) permite generar el indice de

por municipio los puntajes en la formula
siguiente:
Formula de caloulo del indice de vulnerabilidad:
s x-X;
=i
Donde:
IM, = indice de vulnerabilidad del municipio |
X; = valor de la variable i en el municipio
S, = desviacion estandar de la variable i
P; = puntaje de la variable

El indice de marginacion resultante e una variable con media 0 y varianza 1
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Tabla 14 Comunalidades

sup_Mu_tot 1000 | 1.000
sup_mun_conactv agrep | 1000 1000
Sup muntot_act_agopec | 1000 | 1,000

sup_mun tot_set agos 1000 | 1.000
supmun_tot_act_bosq_so | 1000 | 1,000

uni_prod_agr 1000 | 1000
wni_prod_tem 1000 | 1.000
sup_temp. 1000 | 1.000
wni_piod o 1000 | 1000

4 p meorg proa 1000 | 1.000

Fuente: elaboracion propia
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Tabla15. Aulovalores iniciales y varianza total

Sumas de las saluraciones al cuadrado do
— ‘ s haa

sdel | %
| Yot | varansa | acumuiads

10.85:

r s7007 | anoar T w0ae7 | a7 | aram |
e[ ow | Ssmo | mos 2 [77ee | aarie | s
s aamn 100,000 3 aan [ 1s00 | o000 |
I ‘S dolas saluagones ol
o s 100000 e 1as srsriooes
5| scoeais 100000 |
o s i | Tow % dela | % aamiada
[ | S
7 |sneos wooa | 1| s | ssesn | asem |
8 4675016 100000 |2 | sose | ssonr roes7
— T 3 Erar 100,000
s 3906016 L ———— R
o |smEos 100000
[ [ eseons 100000
e | ruaeos 100000
| B4E-
W [sareor | 95 | oo
100000
100000
100000
10000
100000
100000 |
100.000
100000
100000
100000

Fuente: efaboracion propia -



Tabla 16. Matriz de componentes

Componente
v |2 43
050 1ab U515, 7
%5 | 161
o9
om0
220
59 | a9
0 | e

e | o0s | 20

s | -390
a8 | .73 | a0
| s s

pro_n_uni_sin_ac_ag a5 | se | 7

a8 sy | o0 | 72
Método de exraceién: Andisis e companentes principaes

Fuente: elaboracién propia
Los resultados del analisis factorial fueron los siguientes. En el andlisis de la
de la primera principal tabla 14

se encontré que la totalidad de las variables superan el 100% de la varianza
explicada, lo cual es un indicador de que representan bien a las variables. EI
namero de factores que se extrajeron fueron tres (tabia 15) el primero al que
se denoming factor temporal. con un total de 10.867 representa el 47.247%
de la varianza explicada, lo que indica que las variables de entrada
mostraban una alta correlacion entre ellas,

EI segundo componente denominado factor de desarrollo tecnologico que
tiene una varianza de 7.650 representa al 33.272 % de la varianza.  Los
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dos factores suman un total de 18.576 puntos que es el 80.765 % del total
de la varianza explicada. El tercer factor identificado muestra una varianza
acumulada de 4.424 que explica el 19.235 % de la varianza. En la tabla 16
se puede apreciar los porcentajes de las variables en la matiz de
componentes

Tabla 17. Matriz de rotados
Componene _
1 |2 1o
e e85 | 125 | 120

%85 | 125 | 122

sup_mun_con activ_agrop.

pore_s n_ut 557 | 830
5.ha_u_pr_sagiop 260 | 781 | 568
Sup_uni s act agr 255 | 695 672

M s | 6 | 50

o5 tec 105 | 994
dens_pob 146 969
%_uni_eco_sin_act_agr na | e | o7
PIBpc a7e 925
_trsct 77 736
un._sin_ac_ag 70

0_h.ur e | 292
Wiota e i s do ‘companentes pricipales.

Fuente: elaboracion propia

Al evaluar a cada una de las variables introducidas al factorial, se observa
que los indicadores que mas aportan en la conformacion de la primera
componente principal es el porcentaje de tierras de temporal Gon 0.985, y el
porcentaje de tierras de riego con -0.985 inversamente proporcional el
porcentaje de viviendas con conexion al drenaje sanitario -0.966, Ia razon de

con 0944 el porcentaje de
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viviendas en unidades productivas sin agua potable con 0.911, el porcentaje
de viviendas en unidades productivas sin electricidad con 0.886, el
promedio de superficie de labor de las unidades productivas con 0.817 y el
promedio de superficie de parcela promedio por unidad productiva con
0.804. Es importante hacer notar que las variables relacionadas con las
caracteristicas de la vivienda en las unidades productivas muestran altos
coeficientes, por lo que decidimos mantenerlas en el analisis,

Para la estimacion del indice de vulnerabilidad se tomaron los coeficientes
que se obtuvieron para cada uno de los indicadores de la primera
componente que resultd bipolar. La refacion funcional en todas las variables
es directamente proporcional, es decir. que a mayor valor de la variable,
mayor es el indice de vulnerabilidad (véase tabla 18)

Tabla 18, Tabla de coeficientes para el calculo de las puntuaciones en las

Companente

Sup_mun_con Beiv_agiop | 042 125 | 037

sup_parc_pro o7 | 0% |-016

pro_sup lab_unipro | 078 | oa1 028

sup_unl_s actagr | 025 | 102 115

pro_huni snacag | 113 | 003 150

S hauprasgop | 036 | 108 -067

porc_s n_ut 018 | 095 | 016

% _reg 135 052 | 03

%o_tomp 135 | 052 | 033

% vact ose | 007 | o0

% tot 020 | 128 | -061

5 _sem_me ~008 | 130 |01

“crea 016 |11 | 080

528 tec o058 0% 72

PiBpc o0¢ | 000 | 138

oM o6e | 008 | 052

med_ing_glsp 0% | -1a1 o3

RAdep 150 | o7 | -086
dens_pod o3t | -015 | 160 R

5_uni_eco_sin_act_age | 028 010 | 158

o _are 19| oor | -02e

v agua 102 | 020 | oo

5 _wv_eloc os6 | 028 | -002

Fuente: elaboracion propia



En la tabla 18 que muestra las puntuaciones abtenidas de los coeficientes

para la del indice de con se forma la
combinacién lineal, y se obtiene el indice de vulnerabilidad por municipio. EI
valor mayor, interpretado como el de indice més alto de vulnerabilidad de la
primera componente denominada tlemporal es para el municipio de Caba
Corrientes, con 1.10167 su porcentaje de tierras de temporal es de 92.7%
del total de hectdreas sembradas. El municipio de Compostela que aparece
en segundo lugar obtuvo un indice de 0.20758 con un porcentaje de tierras
de temporal de 82% del total sembrado. En tercer lugar esté ubicado el
municipio de Puerto Vallarta con un indice de 01101 y una proporcion del
70% de tierras de temporal. EI municipio que menor vulnerabilidad muestra
es el de Bahia de Banderas, que con un porcentaje de tierras de temporal de
48.99% obtuva un indice de - 1.32027

El segundo factor permitio identificar variables refacionadas con el proceso
productivo y su grado de utilizacion de elementos técnicos y de asistencia en
Ia produccian. A esta segunda componente se le denomind tecnificacion del
sistema productivo. Se obtuvieron los  siguientes coeficientes en sus
componentes principales: Con signo negativo, la variable promedio de la
media anual del valor de Ia produccion de los productos del sector primario
municipal en el periodo de estudio 1994/ 2009 con -0.995 en esta el sentido
de la variable indica que & mayor valor promedio de la produccion menor es

1a yes El porcentaje de utilizacion

en la siembra de semila mejorada 0.976, el porcentaje de fertilzante
utilizado e sigue en orden descendente el porcentaje de tierras que utilizan
fertilizante con 0.922, el porcentaje de fierras de labor sin utilizar de las
unidades productivas con 0.830. Ei indice de Desarrollo Humano municipal
con 0.648 y la superficie parcelada promedio por unidad productiva con
0.627. Las variables con aftos coeficientes del tercer corfiponente que
explica el 20% de la varianza fueron el porcentaje unidades productivas que
recibieron asistencia técnica con 0.994, la densidad de poblacion municipal



con el 0.989 y e! porcentaje de las unidades econdmicas sin actividad
agropecuaria con 0.977.

Se obtuvieron las siguientes mediciones: Para el municipio de Cabo
Corrientes un indice de 0.89922. El promedio de tierras que usan semilla
mejorada en este municipio es el mas alto del grupo de estudio con 92% del
total. Le sigue el municipio de Bahia de Banderas con un valor de 053291
y su porcentaje de utilizacion de semila mejorada es de 74.0 por ciento.
Puerto Vallarta nos presenta un -0.5201 por ciento que nos muestra un 65.8
por ciento de uso de semilla mejorada y el municipio de Compostela que
obtuvo un 053291 y nos presenta una utilizacion semilla mejorada de 41.4
por ciento. Es importante destacar el hecho de que las variables elegidas
como guia solo muestran el coeficiente con el puntaje mas alto dentro del
total con el puntaje mas alto dentro del total de cosficientes utilizados en la
determinacion del factor en cuestion habiendo atras variables dentro de la
varianza que aportan a la construccion de dicho factor.

En el ulimo factor que explica el 19.235 % de la varianza se encontraron
varios coeficientes que aportaban altos valores al total. Entre los de mayor
puntuacion esta el promedio de cultivos que reciben asistencia técnica con
994, la variable densidad de poblacion por km® con .989 y el promedio de
unidades econémicas sin actividad agropecuaria con .977. En este ultimo
factor se obtuvieron indices negativos para casi todos los municipios dentro
de la zona de estudio o cual nos permite deducir que son directamente
proporcionales ya que a menor indice mayor seria el grado vulnerabilicad, a
continuacion se observa la tabla 15 que nos muestra el total de los indices

de cada factor por municipio



Tabla19. Factores de indice de vulnerabilidad

[ Municipio Factor 1 Factor 2 Factor 3
I I §
Cabo Corrientes | 10167 089922 | -047721 |
[Puerto Valla _ 001101 | 0.05201 |  1.49906
Behia [ |
Banderas 132007 | 053201 047212
‘ Compostela 020758 | 138011 | -0.54972

Fuente: elaboracion propia

Utilizando Ta Técnica de Estratificacion Optima desarrollada por Dalenius y
Hodges, (citado en CONAPO 1995, 2005) para la mayoria de sus indices
(Marginacion, Intensidad Migratoria, Desarrollo Humano. etc.), para dividir
los datos en cuatro sub-intervalos, mediante cuatio punlos de corte donde
cada uno de los municipios es calficado con Baja, Media, Alta o Muy alta,
grado de vuinerabilidad, segun en el intervalo en que se ubique el valor de
su indice.

Al aplicar la estratificacion para obtener el grado de vuinerabilidad en el
primer factor observamos que de los 4 municipios contemplados para este
andiisis, se encontrd que el municipio de Cabo Corrientes presenta una muy
alta vulnerabilidad con un indice de 1.10167. EI municipio de Compostela
presenta una alta vulnerabilidad con un indice de 0.20758. Le sigue el
municipio de Puerto Vallarta con 0.01101 y se ubica en el estrato de
vulnerabilidad media.

El municipio de Bahia de Banderas aparece con baja vulnerabilidad al
reportar -1.32027 lo que lo ubica en el limite inferior de la medicion y se le
clasificé como de baja vulnerabilidad, el rango mas alto de la medicion. A
continuacion presentamos el mapa & que nos muestra los valores obtenidos

para el primer componente



Mapa 8. indice de Vulnerabiiidad factor 1 por municipio

Fuente : elaboracion propia

El sequndo y los indices ipales del lamado

tecnologico se presentan en el mapa nueve. Como se puede observar, las
puntuaciones factoriales que obtuvieron cada uno de los municipios son
como sigue: Compostela con -1.38011 se ubicd en ultimo sifio, le sigue el
municipio de Puero Vallata con -0.05201.el municipio de Bahia de
Banderas tiene un indice de 0.53291 y el Municipio de Cabo Corrientes se
ubicé en 0.89922.
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9. indice de Vuinerabilidad factor 2 por municipio

Fuente: elaboracion propia
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Capitulo V

5. Conclusiones

El participar en el proyecto de la maestria en Desarrollo Econémico Local de
Ia Universidad Auténoma de Nayarit, me dio oportunidad de trabajar en un
ambiente interdisciplinario donde se escucharon voces y puntos de vista
diversos en relacion al enfoque que el desarrolio econémico debe integrar
para dar soluciones efectivas a los problemas que enfrentan los grupos
sociales integrantes de las comunidades locales en un ambiente de
incertidumbre ante los efectos negativos que provoca el sistema economico
mundial, que privilegia los intereses del capital sobre el de la conservacion y
uso racional de los recursos naturales del planeta. A esto hay que anadir fa
circunstancia actual del incremento del nivel de gases de efecto invernadero
que ha iniciado cambios en las variables climticas de las que depende el
bienestar de a sociedad y la supervivencia de infinidad de especies de las
que dependemos para vivir.

En este tabajo fue necesario el manejo de elementos tedricos y
metodologicos que adauir cuando cursé la maestria y la oportunidad de
desarrollar  participaciones  de cardcter profesional y  académico
enriquecedoras

El alcance de la investigacion se limita a describir las condiciones generales
del sistema productivo durante el momento que se llevo a cabo el Vil Censo
Agticola y Ganadero. Dichas condiciones pueden mejorar 0 empeorar en un
periodo dado y no se pretende interpretar escenarios con variabilidad
climética o la aplicacion de modelos de prediccién de condiciones climaticas
ya que los recursos con los que se llevo a cabo este estudio son fimitados.

En la descrip
y climéticas se emplearon diversas fuentes de informacion cartografica y una

n de la regién y sus caracteristicas fisiograficas, edafologicas

gran cantidad de archivos de diferentes formatos.
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La creacién de un indice de vulnerabilidad aplicable a las actividades del
sector primario municipal es una técnica que permite identificar factores
subyacentes que nos acercan a las caracteristicas m4s sensibles del tema
estudiado, esta técnica, a pesar de ser utiizada por gran cantidad de

sociales tiene sus Una seleccién de

variables puede llevar a conclusiones erréneas, por lo que se utilizo el saber

cientifico y el estudio se baso en las bases tedricas utiizados en

e que han hecho uso de esta
técnica con resultados pasitivos.

En cuanto a los aportes que este trabajo plantea, me permito a manera de
resumen, enumerar aguellos que considero pertinentes.

La variabilidad climatica es una realidad tangible en la vida de millones de
seres humanos que se enfrentan a cambios radicales en sus formas de vida
y relacion con el medio ambiente que los abliga a tomar medidas de
adaptacion a dichos cambios no siempre favorables para elios o el espacio
geofisico en que se encueniran.

Es pertinente mejorar el conocimiento sobre los efectos nocivas que la
variabilidad climatica provoca en las actividades productivas del sector
primario y los grupos humanos que dependen de estas para su subsistencia
El desarrollo de medidas de adaptacion integrando la colaboracion de

qrupos de trabajo que formulen ias que aporten

conocimiento nuevo a este tipo de problemas es pertinente para mejorar las

actuales de de las

racionalizar recursos para la produccion en un ambiente de incertidumbre
climdtica y un incremento en los porcentajes de cobertura de Seguros
agropecuarios y proteccion contra desastres naturales.

Los estudios de vulnerabilidad ante los efectos adversos que provoca la
variabilidad climélica abundan en el plano nacional (Ramire2-Munoz, 2008;
Conde, 2003 Magana, et al 2006; Silva-Morales, E. 2008) y en algunos
estados de la Repdblica Mexicana por ejemplo que han emprendido planes

de accién ante el cambio climatice, (Veracruz de Ignacio de la Llave,
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Chiapas, Nuevo Ledn, Guanajuato, Baja California Eslado de México y

Distrito Federal) sin embargo, es necesario desarrollarlos a nivel local con

enfoques integrales que  identifiquen problematicas especificas en las
i 0 sistemas en nuestros

Perdomo, 2009).

Las actividades productivas del sector primario en la regién de estudio son
altamente a la climética. Las

topogréficas y de medio ambiente son clave en la caracterizacion de la
vuinerabilidad del sector primario regional. Del total de 488,372 hectreas
que comprende la zona de estudio se utilizaron para actividad agropecuaria
en el ano 2006, 96,155 hectdreas que representaron el 16% del total, con
marcada variabilidad en los porcentajes utiizados por municipio.  La
actividad productiva es practicada en los llanos fluviales y lomerios
principalmente

Los resultados obtenidos por nuestro analisis nos muestran que 10s cultivos
de temporal son mayoritarios en tres de los municipios incluidos en el
andlisis, que la forma de tenencia de la tierra ejidal abarca la mayoria de las
tierras productivas en tres municipios de la zona de estudio y que fa
propiedad comunal supera en extension territorial a las demas formas de
propiedad en el municipio de Cabo Corrientes.

La proporcion de unidades productivas dedicadas a las actividades
agropecuarias es mayor en el municipio de Compostela que duplica al
namero registrado de unidades productivas registradas en el municipio de
Bahia de Banderas y se observa una marcada disminucion en el nimero de
unidades productivas que llevan a cabo actividades agropecuarias en los
municipios de Puerto Vallarta y Cabo Corrientes. La actividad agricola es
practicada por la mayoria de las unidades productivas seguida de la de
explotacion y cria de animales que le sigue en importancia

El andlisis de tendencias muestra una disminucion en fos porcentajes de
tierras cultivadas con sistema de riego en los municipios que han
un jento de la poblacion provocado por la
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expansién de los asentamientos urbanos y el desarrallo de nuevos centros
poblacionales. Asl coma una disminucion en los valares de la produccién
de cArmicos en el municipio de Puerta Vallarta

La produccion forestal se concentra en los municipios de Cabo Corrientes y
Compostela L se muchas

lagunas de informacion en los archivos del Sistema de Informacion
Estadistica Municipal que impidieron un ejercicio de andlisis mas preciso.

La metodologia de andlisis de factores subyacenles es una técnica
ampliamente utilizada en los estudios sociales aceptada al utilizar datos a
nivel mundial, nacional, regional y lacal. El utilizarla en la construccion def
indice de vulnerabilidad permitio obtener un modelo factorial confiable y
eficiente.

Los indices obtenidos muestran una aita vuinerabiidad para las actividades
productivas del sector primario llevadas a cabo en los municipios de Cabo
Corrientes, Compostela y Bahia de Banderas resaltando el hecho de que las
actividades en el municipio de Puerto Vallarta, mostraron el indice de menor
vulnerabilidad
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Anexo 1

Se presenta en este apartado los estadisticos oblenidos del andlisis de los
datos proporcionados por el Sistema  Estatal y Municipal de Bases de Datos
(SIMBAD) del INEGI que datan del ano 1994 hasta el aio 2009. Dichos
estadisticos se obtuvieron por medio del programa estadistico SPSS

Gréfica 12. Histogramas de superficie sembrada y cosechada del estado de
Nayarit periodo 1994 2009
R

e

Fuente: elaboracion propia
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Gréfica 13. Tendencias de Q-Q normal de la superficie sembrada principales
cultivos Nayarit periodo 1994 -2009

Fuente: elaboracion Propia

Tabla 20. Diagrama de talo y hoja de la superficie sembrada ¥ Gosechasa
principales culivos del estado de Nayarit peoriodo de 1994-2009

S_s_pr_Na Parcela de Tallo -y-hoja

Frecuencia Talloy Hoja
00 3225

3

200 33.78

400 34, 0258

100 35

200  36. 89

200 37.35
38. 235

3.00 8.
Talte amplitud: 10000
Cadahoja: 1 casols)
S_cos_pr_NA Parcela de tallo y hoja
Frecuencia Tallo & Hoja
00 30.7

100 31,1
200 32.03
500  33. 00138
200 34.56
200 35.25
300 36. 258
Tallo amplitud: 10000
Cadahoja: 1 caso(s)
Fuente: elaboracion propia
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Gréfica 14. Histogramas de superficie sembrada y cosechada del estado de
Jalisco periodo 1994-2009

[
e

Gréfica 15. Tendencias de Q-Q normal de la superficie sembrada principales

cultivos Jalisco perfodo 1994-200
atescamemums sse

Fuente: elaboracion propia
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Fuente: elaboracion propia
Tabla 21. Diagrama de tallo y hoja de la superficie sembrada y cosechada del
estado de Jalisco periodo 1994-2009
S_s_pr_ja Parcela de tallo y hoja
Frecuencia Tallo & Hoja
12.8

1.00

100 13.1
100 13.5
400 14 2344
200 14.59
500  15. 13334
200 -15.57

Tallo amplitud: 10000
Cadahoja: 1 caso(s)
S_cos_pr_Ja Parcela de lal\o yhoja
Fracuenma Taﬂo& Hoj

2.00
200 12v 12
100 12.5

600 13, 000244
400 13 6999

1.00 14.1
Tallo amplitud: 10000
Cada hoja: 1 caso(s)

Fuente: elaboracion propia



Grafica 16. Histogramas de superficie sembrada y cosechada del municipio te
Cabo Corrientes periodo 1994-2009

P
i
i
f—
1
!

Fuente: elaboracién propia
dfica 17. Tendencias de Q-Q normal de la superficie sembrada principales

cultivos municipio de Cabo Corrientes periodo 1994-2009

Gmesss sz

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 22 Diagrama de tallo y haja de fa superficie sembrada y cosechada de

municipio de Cano Corrientes periodo 1994-2009

S_s_pi_GC Parcela de tallo y hoja
Frecuencia Tallo & Moja

3.00 Extremes  (=<877)

300 3. 22

600 3. 567799

400 4. 0000
Tallo amptitud: 10000
Cadahoja: 1 casofs)

S_cos_pr_CC Parcela de tallo y hoja
Frecuencia Tallo & Hoja
3.00 Extremes  (=<877)

300 3. 111
700 3. 5677899
300 4. 000

Tallo amplitud: 10000
Cadahoja: 1 caso(s)
Fuente: elaboracion propia

124



Gréfica 18. Histogramas da superficie sembrada y cosechada del municipio de
Puerto Vallarta perfodo 1994-2009

i
Fuente: elaboracion propia

Grafica 19. Tendencias de Q-Q normal de la superficie sembrada principales
cuttivos municipio de Puerto Vallarta periodo 1934-2009

LY 1

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 23. Diagrama de hoja y tallo superficie sembrada principales cultivos
municipio de Puerto Vallara periodo 1994-2009
Parcela de tallo y hoja
Frecuencia Tallo & Hoja
300 Extremes  (=<22386)
4. 2

100 3

300 35.349
100 36

200 37. 04
00 38

300 39. 257

2.00

40. 17
1.00 Extremes  (>=47959)
Tallo amplitud: 10000
Cadahoja 1 caso(s)
S_cos_pr_PV Parcela de tallo y hoja
Frecuencia Tallo & Hoja

300 Extremes  (=<22386)

1.0( 341
300 3. 200

100 .9

200 37 02

00

4.00 39 2578

1.00 7

100 Exremes | Gearous)
Tallo ampiitud: 10000
Cadahoja 1 caso( )

Fuente: elaboracion propia
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Gréfica 20. Histogramas de superficie sembrada y cosechada en hectéreas del
municipio de Compostela, Nayarit perfodo 1994-2009
Loy

Fuente: elaboracion propia

Grafica 21 Tendencias de Q-Q normal de la superficie sembrada principales
cultivos municipio de Compostela periodo 1994-2009

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 24. Diagrama de hoja y tallo superficie sembrada y cosechada
principales cultivos periodo 1994-2009 municipio de Compostela
S_s_pr_Co Parcela de tallo y hoja
Frecuencia Tallo & Hoja
2. 557789999
2

200 3.78

4.00 4. 0002
Tallc amplitud: 10000
Cadahoja; 1 casols)
$_cos_pr_Co Parcela e tallo y hoja
Frecuencia Tallo & Hoja

2.3
800 2. 55677889
3.2

300 3678

012
Tallo amplitud: 10000
Cadahoja: 1 caso(s)
Fuente: elaboracion propia
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Gréfica 22. Histogramas de superficie sembrada y cosechada en hectareas del
municipio de Bahia de Banderas periodo 1994-2009

s
Fuente: elaboracion propia

Grafica 23. Tendencias de Q-Q normal de la superficie sembrada principales
cultivos municipio de Bahia de Banderas periodo 1994-2009

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 25, Diagrama de hoja y tallo superficie sembrada y cosechada principales.
cultivos perfodo 1994-2009 municipio de Bahia de Banderas.
S_s_pr_BB Parcela de talio y hoja
Frecuencia Talln & Hoja
1

.00

.00 6

1.00 7.

300 8. 138

100 9.

300 10, 147

00 1

5.00 12. 13457
200 13. 12

Tallo amplitud: 10000
Cadahoja: 1 caso(s)
S_cos_pr_BB Parcela de tallo y hoja
Frecuencia Jalos H

00 6
300 7.359
200 8.33

00 9.
300 10. 137
00

600 12. 012046
13.0

1.00
Tallo amplitud: 10000
Cada hoja: 1 caso(s)

Fuente: elaboracién propia



Anexo Il

Tabla 26. Relacion de Indicadores para el caso de México 2000, dentro de los

sectores de

-apacidad de

['Indicador

aptacion y Sen
Sector Indicador/Dato | Relacion
Funcional

Aproximacién
de

"?e?smmn
ad

Asentamien  Poblacion con | A mayor
tos fiesgo  por | poblacion el
humanos e | incremento en | riesgo  por
infraestructu | el nivel  del | incremento
ra en el nivel

ﬂel mar

| Poblacién sin | A mayor
acceso a agua purcen|a|e
| potable de | di
| calidad publacmn
| | sin acceso a
agua
| | potable y de
| calidad
| mayor

Poblacién sin [A mayor
| acceso a porcema]e
| servicio  de ‘
oblacion
| alcanuanllado \ sin acceso a
| servicios
sanitarios
| de drenaje y
[ alcamanllaa

Seguridad | Produccién de | A mayor |
alimentaria | cereal por | produccion
superficie de | de cereales

tierra agricola | por
| supemcle
tierra
| | agrvcola‘
‘ menor

sensnbllldad

sensibilidad

Poblacion que
seria afectada
por muerte o
por tener que |
ser

desplazada i
aumenta el
nivel del mar. |
Poblacion
acceso a agua |
potable de
calidad ante la
variabilidad o

mbio
climético |

I

Poblacién  sin
acceso a

servicios
sanitarios  de

drenaje  y
| alcantarillado

| sensmrl»dacl

Grado  de|
mcdermzacl(m

agncuuuva,
| acceso de los
productores a
| los insumos




Capacida
. de

[indice de

Riesgo indice de | Nutrimental de
Nutricional Riesgo la poblacién
Modificado por | Nutricional

la ingesta de | Modificado,

proteina menor

animal i

A~ mayor | Calidad

Salud

Ecosistema

Tasa Global A

de Fecundidad

|Esperanza de
vida al
nacimiento

Fertilizante

utilizado  por
superficie de
4rea cultivada

mayor | Condiciones
lasa global | de salud de la
poblacién,
lecundldad, incluyendo  la
mayor | exposicion  a
sensibilidad | riesgos  de
A~ mayor | enfermedades
esperanza |y el acceso a
de  vida, | servicios de
menor | salud
sensibilidad
A~ mayor|Grado  de
intensidad pveswén al
ecosistema
fertilizantes | por
utilizados | contaminacion

por de nitrégeno y
superficie | fésforo
de rea
mayor sera
| sensibilidad |
Irfigacion A mayor | Grado  de |
| porcentaje | intrusion  del |
de irfigacién | ser humano |
mayor en el paisaje
sensibilidad | natural y
fragmentacion
| del suelo
Recursos )Gradu de A mayor | Relacion entre |
deagua | presion de | el volumen de
Precipitacion mec»pnaclb agua |
yor | concesionada |
| Sonsitiidad y. la |
disponibilidad |
natural
agua
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Capacidad | Producto A mayor | Contribucion
econdmica mtemo bruto, | PIB per | potencial  del
| PIB per capita cép»(a |total  de 1a
pablacién
adaplaman
y capacidad
| de
enfrentarse
al  cambio
. | climético
indice A mayor | Nivel de
Modificado de | IMDH, desarrolio
Desarrollo mayor social humano
Humano, | adaptacion. | de la
IMDH poblacion
Recursos | Razen  de | A mayor | Poblacion
humanos y |razén  de
civicos | dependenci | de la
nor | poblacion
| | capacidad | econémicame
I | de nte activa
o v | Capital
| entre el promedio | humano

alfabetismo y | entre el | capacidad de
ivel de | alfabetismo | adaptacion de
\escmanaaa y nivel de|la fuerza de
escolaridad, | trabajo |
mayor
|t | ‘
di

N
| | adaptarse y |
enfrentarse
ante i

| cambio
|

_ | - |
Capacidad | Porcentaje da | A _mayor | Fragmenlaci |
|

ambiental | suelo no | porcentaje | n del paisaje y
| uiilizados | de suelo no | facilidad  de
| utilizado migracion del |

| menor ‘ acosistema |
| adaptacion |

133



~ [Densidad | ‘mayor | Presien  y|

‘ poblacional | densidad | estiés de la
‘ poblacional, | poblacién
v el
| adaptacién | ecosistema

| |
Fuente: INE-SEMARNAT, (2009) México Cuarta Comunicacion Nacional ante
la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

Instituto Nacional de Ecologia



Mapa 10. Sistemas de regiones fisiograficas, en la zona de estudio

- T
_Q‘ Sistera de to| rmas
: Zona de a udio

f‘

L\“J

i

Fuente: elaboraci6n propia con datos de INEGI



Mapa 11 Sistemas, topoformas y caracteristicas fisicas en la zona de estudio

A Regiones fisiograficas

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI
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Mapa 12. Sistemas topogréficos caracteristicas fisicas en la zona de estudio

Sistemas tepograficos

Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI
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Mapa 13. Porcentaje municpal de la extension de bosque en la zona de
estudio

Capa wegetal

008 0 Dkaeeen |
[

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGH
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Mapa 14. Porcentaje municipal de la extension de la vegetacion secundaria en
la zona de estudio

Capa vegetal predominante

v Klometers
08020240360 480

Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI
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Mapa 15. Porcentaje municipal de la extension de selva en la zona de estudio

Capa vegetal

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI



Mapa 16. Descripcion de areas urbanas y territorio municipal en hectareas y

kilometros cuadrados en zona de estudio

Uso y porcentaje
del temitorio
Comenergua
Regién
AREAS_URB

Joss
oo
1

4 A Region de estudio
MRt Hoctaroas y Km2
i o Banderas 1675+ 165
I a0 Comertes 154052 1331
Composen 185515 150

Fuente: elaboragion propia con datos de INEGH



Mapa 17. Superficie en hectéreas dedicada a actividades del sector
agropecuario en la zona de estudio

N Ara dedada a actviodes)
dol sactor primario

A

LD

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI
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Mapa 18, Ubicacién de las comunidades vegetales principales en la zona de
estudio

Fuente: elaboracion propia con datos de INEGI
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Mapa 19. Porcentaje territorial municipal del 4rea dedicada a actividades
productivas del sector primanio en la zona de estudio

Region de estudio
‘@' 4rea dedicada a aclividades
i productivas sector primario

Fuente: elaboracién propia con datos de INEGI



